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Tabela 4 - cores

Especificagcao de Cor Cor

Cinza Escuro

Laranja

471.2. Sequéncia de execucao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento dos rasgos
feitos duranie a execugdo das insiaiagoes, a limpesa da alvenaria, a remogio de eveniuais
saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

A sequéicia de revesiiimenios ideai deve sei.

- nas paredes com pintura: chapisco, massa Unica para pintura e pintura;

- has paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
. ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);

~ A-«rn

- as paredes com pintura € revestimento Ceramico en

reboco para alinhamento, massa Unica para ceramica e pintura acrilica.

Obs.: as paredes poderao ser acabadas com reboco liso, conforme projeto

Aenfa AnAride ata e sTets
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ou massa Unica,

4.7.1.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- fachadas externas: textura projetada com acabamento flocado — Coreg Branco Neve,

Cinza Claro o Cinza Egcuro - ver leaaendac nas fachadas de ¢cada bloco e mune frontal:
oinza Gliare na ce el
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- fachadas intemas: pintura acrilica sobre reboco liso — Cores Laranja ou\Cinza Claro

- ver legendas nas fachadas de cada bloco;
- piatibandas: pintura acriiica - Cor Branco Neve;

- estrutura metalica aparente: plntura em esmalte sintético - Cor Branco Neve.
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Referéncias:
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9T-ARQ-FCH-QDGA-16_RO00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)
9T-ARQ-FCH-ADMB-18_R00 - Fachadas - Bloco B (Administrativo)
9T-ARQ-FCH-SERC-20_RO00 - Fachadas - Bloco C (Servigo)
91-ARQ-PLA-HIGD-21_R00 - Pianta baixa, Cortes, Detaine e Fachadas - Bioco D (Higiene)
9T-ARQ-PLA-RI TE-22_R00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Rloco E (Riblioteca)

9T-ARQ-FCH-MLTF-24_RO00 - Fachadas - Bloco F (Multiuso)
9T-ARQ-FCH-PDGG-26_R00 - Fachadas - Bloco G (Pedagdgicos 1 e 3)
9T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H (Pedagdgico 2)

AT _ ADA CALI DANL 9 b DiA
ST-ARG-FCH-PDGI-3 cv - Fachadas - Bio

9T-ARQ-PLE-PRTO-34_R00 - Portdes e Muros - Planta e Elevacéo
Anexo 8.5.2 — Escala de variagdo de cores — Paredes externas — pintura acrilica

: A~

Co | (Pedagdgico 4)

4.7.1.4. Normas Técnicas relacionadas
ABNT NRR 11702, Tintas para construcdo civil - Tint para edif: _agﬁe néo
industna/s Classificagéo;

ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em

adificac He nAo industriais - Pmnamrﬁn de eunnrﬂr‘m

4.7.2. Paredes externas - areas molhadas

4.7.21. Caracteristicas e Dimensoes do Material

A AvdAarm~an
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cobertas, como patio, refeitorio e varanda de servigo. Alguns desses elementos de vedagéo,
em especial onde ha instalagdes hidraulicas, como bebedour lava-maos receberdo
revestimento ceramico 10x10 cm, conforme proieto, na cor cinza dlaro som rejuntamento em
epodxi na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichacgao;
brilho.

r cinza claro,

47.22. Sequéncia de execucao

O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessiyra das

i i i i Axi co ricanta
ijuntas, realizando o rejuntamento com rejunte epdxi, recomendado pelo fabricante.
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- nas paredes com revestimento cerdmico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
cerdmica e revestimento ceramico (ou pastilha):

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco, embocgo,
reboco para alinhamento, massa Unica para ceramica e pintura acrilica.

4.7.2.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Paredes externas com barrado inferior em revestimento ceramico 10x10cm, com
altura de 0,90m do piso - Cor Cinza Claro, como por exemplo, fachadas externas dos Blocos
C (Servico — fachada 3C) e E (Biblioteca - fachada 1E) voltadas para o refeitério.

Obs.: acima deste barrado de 90cm, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel na cor
branco neve no bloco E.

- Paradoe avtarmnae ram ot eem instalacdas hidraulicae coma nor avem
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bebedouros e lava-maos dos Blocos D (Higiene — fachada 3D) e H (Pedagagico — fachadas
1H e 4H), receberao revestimento ceramico 10x10 cm do piso ao teto - Cor Cinza Claro.

Rafarangcias
NI VITwiaw

9T-ARQ-FCH-SERC-20_RO00 - Fachadas - Bloco C - Servigo
9T-ARQ-PLA-HIGD-21_RO00 - Planta Baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D - Higiene
9T-ARQ-PLA-BLTE-22_RO00 - Planta Baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E - Biblioteca

3T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bioco H - Pedagogico 2
9T-ARQ-AMP-SERC-38_R00 - Ampliacdo do Bloco C - servico - varanda de servico
9T-ARQ-AMP-SERC-39_R00 - Ampliagao do Bloco C - servigo - refeitorio

47.24. Normas Técnicas relacionadas
ARNT NRR 1'&7‘;‘; Revestimento e n::rnnlne aytarnag o 'achn

ac
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ceramicas e com utilizag&o de argamassa colante Procedimento.

4.7.3. Paredes internas - areas secas

As paredes internas das areas administrativas e peda
projeto), receberao pintura em tinta acrilica acetinada lavavel
corrida acriiica.

hgicas, (ver indicagdes no
re'ypassa unica ou massa

As paredes das salas de aula receberdo oda meio, de 1§em em
natural, fixados (na parte superior) a 0,75m do piso.

madeira na cor

4.7.3.1. Caracterizacdo e Dimensdes dos Materiais
Pintura acrilica:
NCO GELGO;
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.

- As paredes deverao ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor:
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Faixa de madeira (15cm):
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parafusada sobre pintura acrilica (do piso a altura final de 0,75m), com verniz acabamento em
verniz fosco.

oA i ‘e ~ 1 e N dn (o~ e ~
1 i U UTuUilv (ToLuiiT

2R o it £l A
iciivia. «avua uc

a»

A~ Al A o ~
= wioUeIO GE | P
re

de madeira da regiéo).

47.3.2. Sequéncia de execugio

Ac AnAc tacts A
D, upvu Wole

primeira demao antes da instalagdo das esquadrias. A Gltima demao de tlnta deve
apos instalagbes das esquadrias e faixa de madeira (rodameio).

A nintiira r raqh-r Ana nac r\r:rnrlno intarn
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4.7.3.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Todas as paredes internas dos ambientes das areas administrativa (administraggo,
secretaria, saia de professores, aimoxarifado, depdsitos) e pedagdgica (saias de auia, saias
multiuso, sala de recursos multifuncionais, biblioteca).

Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
$T-ARQ-CRT-GER0-08-05_R00 - Cortes
9T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bioco B (Administrativo)
9T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
9T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)

9T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagogico 1 e 3)
aT-ARQ-PLC-PDGH-27 ROO - Planta baixa, Cortes ¢ Detathe - Bloco H
9T-ARQ-PLC-PDGI-29_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco |
9T-ARQ-AMP-MLTF-43_R00 - Ampliagédo Bloco F - Multiuso

9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliagao Bloco G — Sala de aula

47.34. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civil = Tintas para edfficagbes néo
industriais — Classificag&o;

T # =
ABNT NBR 13245, Tintas para construgd

edificag8es n&o industriais - Preparagédo de superficie.
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4.7.4. Paredes internas - areas molhadas

Ac naredes dns eanitarinog e vestidrinog recebherido revestimento ceramico até
~
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determinada altura, conforme especificagdo de projeto. Mantendo a especificagao de
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ceramica para todos, as paredes serdo revestidas com ceramica 30x40 ou 32x45cm. Abaixo
e acima deste revestimento havera faixas de 15cm, de pastilha ceramica 5x5cm na cor

Laranja Acima das faixas superiores sera' aplicada pintura com tinta acn’lica acabamento

estara dlstante do piso da seguinte fon'na.
- Sanitarios coletivos (Blocos H e I): a 2,10 m do piso;
- Sanitarios acessiveis (Blocos B e H): a 1,80 m do piso;

nnnnnnnn ladivimea /D la A~ Ve ma AN A i
- Vestiarios coletivos {Bioco D;. a «,1v iMi GG pPisSo,

- Vestiarios acessiveis (Bloco D): a 2,10 m do piso:
- Vestiarios funcionarios (Bloco C): a 1,80 m do piso.
As paredes da cozinha, lavanderia, deposito de material de limpeza - DML - e utensilios

"
Bleco C) serdo inteiramente revestidas, do pise ac tete, com cerdmica 30x40 ou 22x45¢m. na

cor Branca.
As paredes do hall dos vestiarios dos funcionarios serdo revestidas com ceramica

10x10 cm. na cor Cin 72 Claro.

Wi Wik IS W vun A

4.7.41. Caracterizagdo e Dimensdes do Material
Ceramica (30x40 cm):

r&eveaumunw ein bb‘ldlﬂ'C
na cor cinza platina.
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- Comprimento 40cm x Largura 30cm, ou aproximado.
- Modelos de referéncia:

Marca: Formigres; Linha Coordenada; Modelo: Branco 32 brilhante - 32x45cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.

Ceramica (5x5cm):

Revestimento em ceramica 5x5cm, para areas internas, nd cor
cimenticio na cor cinza piatina.

RANJA com rejunte

- Comprimento 5em x Largura Scm.
- Modelo de referéncia:
Marca: Atlas; linha revenda B2153 - cor Cromo - formato: 5x5 cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagay do fabricante
escolhido.
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Figura 14 — imagem exemplificativa da pastilha 5x5cm, na cor laranja

Ceramica (10x10cm):

Revestimento em ceramica 10x10cm, para areas intemas, na cor CiNZA CLARO com
rejunte cimenticio na cor cinza platina.

- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichagéo; cor Cinza Claro,
britho,

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 15cm até o teto) receberdo revestimento

de pintura acrilica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco desempenado fino,
cor: Branco Gelo.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
Gelo, ou equivalente.

4.7.42. Sequéncia de execugao

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagao do fabricante nto a espessura das
juntas. A ultima deméo de tinta devera ser feita apés instalacbe$ dag portas e divisorias
quando da finalizagao dos ambientes.

4.7.43. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Des&nh

- Bloco B: Sanitarios acessiveis (ver indicagdes em projeto) - c&ramica branca 30x40

ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura;
- Bioco C: Cozinha, iavandeira, DML e uiensiiios - ceramica brancg 30x40 ou 32x45.
Hall dos vestiarios dos funcionarios - ceramica 10x10cm e pintura. VestiaNos funcionarios -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura.
- Bioco D: Vestiarios (coietivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
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- Blocos H e I: Sanitarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha cerAmica 5x5cm e pintura.

Referéncias: 9T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliagdes Bloco B
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_R00 - Ampliagdes Bloco C

AT_ADN_ AMD I-llt‘n./l4 Ron I\mpl
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9T-ARQ-AMP-PDGH-45-47_R00 - Ampliacdes Sanitarios Bloco H
9T-ARQ-AMP-PDGH-48-49_R00 - Ampliagdes Sanitarios Bloco |

47.44. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com
utilizagédo de argamassa colante.

4.7.5. Teto - forro de gesso
4.7.51. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagdes do fabricanie.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa carrida PVA,

Os perfis de fixagéo do gesso sdo de ago galvanizado, protegidos com tratamento de
zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

4.7.5.2. Sequéncia de execugao

O forro de gesso acartonado é constituido por painéis parafusados em perfilados
metalicos e suspenso por pendurais reguladores.

A - oS Aavia anr faita ~unid
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analis
projeto arquitetonico e das instalagdes, verificando o posicionamento e nivel de eleme
construtivos e instalagdes, evitando interferéncias futuras.

Antaa An iminia des asamisas AvAamiAA~ Aa
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referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relagio a cota de piso pront
Posteriormente, os pontos de fixagéo no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis metalicos sdo
definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixacdo das placas. A fixacdo de
pendurais na estrutura metalica é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apds a fixagdo das placas a estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos bisotes
entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em sequida para reparar possiveis imperfeicdes.
Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocag&o do forro, com o auxilio
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4.7.5.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

b~y = A
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As conexdes com os giementos verticais de véGagad, pai dco, devem ser feitas com

perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.7.54. Aplicagado no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Enrra da ascen anartAanada tnAdAae
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cozinha, etc.) e circulagdes (como hall das salas de aula, lava-maos e bebedouros, etc.)
conforme indicagéo de projeto.
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9T-ARQ-CRT-GER0-08-09_RO00 - Cortes

4.7.5.5. Normas Técnicas relacionadas

A==

NBR 15758-2, Sisternas consirutivos em chiapas de gesso para drywaif —

.
I

_ ABI
Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros.

4.7.6. Teto - forro mineral
4.7.6.1. Caracteristicas e Dimensodes do Material

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
vinilica a base de latex ja aplicado em tabrica. Fator de Propagagao de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagacdo de Chama: 25 ou inferior.

- Placas de 625mm x 1250mm x 16mm:;
- Modelo de referéncia: Armstrong; Modelo: Georgian.

4.7.6.2. Sequéncia de execucio

O sistema de forro modular € composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspensao, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios, cantoneiras
e firantes As placas devem ser instaladas segiindo especificacdes na paginacéo do forro (ve
projeto arquitetonico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagéo do forro, marcando-se um
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta paredd
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o nivel d
duios, iubuiagdes e ouiros eiemenios, de maneira a permiiir manobrar um painei acomodado
na abertura da suspensdo. Apds a determinagao do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira segdo dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser insiaiados acima dos periis T principais, geraimenie a cada 1250 mm no maximo.
Em seguida, s&o instalados os perfis T secundarios da beirada e apds, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.
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Para a instalagdo das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T

principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
individuaimenie, com a face paia cima usaindo uim estilete bem afiado.

4.7.6.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
A iluminagdo e outros artefatos nao devem ser apmados nos perfis metalicos do forro

—~

oo~ A -\—.A
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4.7.64. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro mineral nos ambientes secos, pedagégicos e administrativos, da escola,

cenforme indicagdo em projeto.

Referéncias: 9T-ARQ-FOR-GER0-06_RO00 - Planta de Forro
9T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes

4.7.7. Teto - forro metalico
4.7.7.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Forro em tela ondulada de arame galvanizado, em cor natural.
- Painéis de 1200 mm x 2200 mm;

- Dimensoes da tela: Malha — 25x25mm e Fio — 12 (2,/5mm);
- Modelos de

Wi

referéncia: TECIAM cu CATUMRI,

4.7.7.2. Sequéncia de execugdo

O sistema de forro metalico € composto por painéis de 1,20 x 2,20 m, com fechamento
com tela ondulada 25x25 em soldada em cantoneira em aco galvanizado. Os painéis devem
ser instalados em perfil de ago galvanizado de 4x4 cm, segundo especificagdes na paginagdo
do forro (ver projeto arquitetonico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalacio do forro metalico, de acordo
com o as tesouras metalicas e/ou elementos de concreto, tendo como referéncia o nivel mais
paixo. Os perfis em ago gaivanizado de 4x4 cm serdo fixados na face inferior dasriesouras
metalicas. Apos a fixagao dos perfis, instalar os painéis de 1,2x2,2 m soldando as cgntogeiras
de 2x2 cm.

47.7.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

deverao ser também amarradas, com arame, na propria tela ondulada.
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4.7.7.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

—’AM“":AAM-—.

netalico em paite Gos ambientes abert S, COMIo 1
conforme indicaga@o em projeto.
Referéncias: 9T-ARQ-FOR-GER0-06_RO00 - Planta de Forro

9T-ARQ-CRT-GER0-08-09_RO00 - Cortes

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.8.1. Piso monolitico em granitina
4.8.1.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material
- Piso continuo em gianitina (ou granilite), sendo a camada superior coim 17 min de
espessura, granulometria n.3, com acabamento liso, cor cinza claro, com juntas plasticas
niveladas;

- Piacas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 80min (aituia)

4.8.1.2. Sequéncia de execugéo

Serao executados pisos em granitina (ou granilite) com 1,7cm de espessura da
Anraadas Al Ariar AAr Arsanascas in,-l.ush-inl:-vndn An Aldn ranintAnaia (Anamfarmaa~a ADNIT hIDQ
vailriaua OUPGI v, vt alyaluqoaa nudusuidnLaua uc alla |1 Sololshivia \WIIIUIIIIG MIN T N
11801) ou na formulagéo (ndo industrial) com trés partes de agregados — agua, cimento e
pedras. A espessura da camada inferior sera dimensionada de acordo com o nivel do piso,

especificado em projeto.

Em piso de concreto ou contrapiso nivelado, limpo e rugoso, faz-se a fixacdo das juntas
de dilatagdo, com perfis plasticos, retos e alinhados, distantes 1,00m entre eles.

Dara Aanamarn mAA indiiatrial
I aa UUOGHUIII Hav mnivuuouiiail

sobre o contrapiso, a argamassa inicial com a mistura de agua, cimento e areia lavada grossa,
no trago 1:1. Deve ser previsto acabamento com trago 1:3 que com adi¢do de graos de rocha
moidas, como por exemplo, marmore, granito, quartzo ou calcario ao cimentado que resultem
em um acabamento liso, pouco poroso e com aspecto heterogéneo.

main Aanmarima A AifiimAdids A farritAvia manianal Aanlina o~
y HIIQHD LULHTIUTTE © UHUTIUINIG U WGHEIWUHIV | IaulUl 1at, GHIIW'OG,

Para ambos os casos (industrial ou ndo), deve ser considerada declividade minima de
0.5% em direcéo as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Apos a regularizagéo devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura. Na finalizagéo, com piso limpo e seco, devera ser
aplicada resina para pisos de granitina.

Este revestimento monolitico possui ¢tima resisténcia e vida Util @ garante higiene,
seguranga e acabamento estético a escola.
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4.8.14. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes pedagdgicos, administrativos, circulagées patio coberto e refeitério;

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagéo de piso

4.8.1.5. Normas Técnicas relacionadas

ABNT NBR 11801, Argamassa de alta resisténcia mecénica para pisos -
PECIICagdo.

4.8.2. Piso em ceramica 45x45 cm
48.2.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material
- Pavimentagé&o em piso ceramico PEI-5;

- Modelos de referéncia:
Marca: Eliane; Colegao: Cargo Plus White, Cor: BRANCO GELO (450mm x 450mm); ou
Marca: Eliane; Colegéo: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm); ou

Maica. incefra, Linha:

R
1

NN T AAE A"‘,,, -
Uou (4 101N X410 11 }

48.22. Sequéncia de execugio

O piso sera revestido em ceramica 45cmx45cm branco gelo PEI-05, assentada com

argamassa imA iadeinal tO‘\Ml\v\ A o anrnan

massa inausiiiai auequaua PG!G G assen amenioc ae WIOIIHW < wapayau0|ca pmauws

em cruz de dimens&o indicada pelo modelo de referéncia. Sera utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platina, conforme indicagdes do fabricante escolhido.

4.8.2.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pegas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequa
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fech@mentos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura
10cm.

48.24. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Ambientes de servigos, de higiene (sanitarios e vestiarios) e depdsitos, conforrye
especificagdo de projeto;

—

Reieréncias: 8T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagdo de piso
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4.8.25. Normas Técnicas relacionadas

PAIT A o~ iam smom e
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_ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Termlnologla:

_ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificaggo;

_ABNT NBR 13818, Placas ceradmicas para revestimento — Especificagdo e métodos

A A i
de ensaios.

4.8.3. Soleira em granito
4.8.3.1. Caracterizagdo e Dimensées do Material

Trala-se de um material de aila resisténcia, com pequena poiosidade, resistente &
agua, de facil manuseio e adequagéo as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento varidvel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos com
diimensdes especificas, confoime indicagio em projeto.

- Modelo de referéncia: Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo ou nomenclatura
equivalente).

4.8.3.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

- As soleiras de granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do
acabamento do piso de ambos os lados, evitando degraus. A espessura usual do granito
fanna An anlairea Aa anv i~ in fimAarA A~

annhad~ A Darm nAartanta 1imaa Aaa nin
avavauuv < cLuilil, PU' Lar v, d'lla uuao IGUUO ua OUIGI!G UUVG OCH 'JUIIUCI, 'JUIO neaia G’JGIGIIIG

quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.8.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Abaixo dag pertas; entre os ambientes onde ha desnive! de piso:

- Entre ambientes onde ha mudanga da paginagéo de piso;
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacéo de piso

4.8.34. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.8.4. Piso em concreto desempenado
4.8.4.1. Caracterizagdo e Dimensbes do Material

DQ\IIanfaf‘Qf\ am r\lmnnfn dnenmnanadn com nrnnrqassa de

e b L g

com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

>
o
o
=

3

>3

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).
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484.2. Sequéncia de execugéo

o

trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso

e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregdo as canaletas
ou punios de escoainenio de agua. A superficie finai deve ser desempenada.

4.8.43. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Circulag&o de acesso, calgadas ao redor dos blocos, circulagdes externas, lixo e gas,

Ar Ao ranaminddiria ATA s
Vi Uv 1TSoTivalviiv u ayua,

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginacao de piso

A
as ied

4.8.44. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 12255, Execugéo e utiizagédo de passeios pubiicos.

4.8.5. Piso em concreto desempenado - liso
4.8.5.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material

- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento liso:

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.85.2. Sequéncia de execugao

Serio eyec! tadosg nisos cimentados com 2em de agnacsura da cimantn hrita o QI"DIQ

CATVUWAMVY i IRV ILCAMUY Uit Wi M M WISy R

trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatagao com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou a adi¢céo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregéo as canaletas

~it nnnfnn An nannnmanta dAn Ariin A aninarfinia final davn aar dAa ardn A nalida
vu P HIWO UG GQWQ'I|G|||-U uo ayua m \’UPGIII\J‘W (81} |a| UGS VT OO0l UUOGHIPGI lﬂua < PU'IU“

4.8.53. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenho
- Circulagdo ao redor da quadra poliesportiva;

l S g W M enomEm e oS e

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERU-05_R00 - Paginagdo de piso

4.8.54. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 12255, Execucgéo e utilizagdo de passeios publicos.
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4.8.6. Piso em Blocos Intertravados de Concreto
4.8.6.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchdo de areia, travados
por meio de contengao lateral e atrito entre as pegas. Permitem manutengdo sem necessidade

mlhrar A Aanlamma

A e b mmrm A Avrm A AR A A b

uc yucwuial v bdlydlllunu.l paia a UAUDUWU ua vwvia.
Opcao 1:
- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor NATURAL:
- Dimensodes: Largura:i0 cm; Aitura: 10cm; Comprimento: 20 cm

- Modelo de referéncia: Multinaver ® - RETANGULAR - MP0410

R

ou;
Opcao 2
- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.
A= ~ v~ A7 4 -~
11,1

T s 0D Arms Aldiveas A~ ~ - ~
ura. o,4 uiti, Awdia. oo v, © WIIIPII HSH
- Modelo de referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

£

Figura 15 - imagens exemplificativas de blocos de concreto

4.8.6.2. Sequéncia de execugao

- Us biocos serao assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltragdo das aguas.

4.8.6.3. Aplicagado no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Eslacionamenio, acesso ao bicicieiario do Bloco B e Pélio de servigo (carga e
descarga);
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagéo de piso

4.8.6.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos e ensaios:
_ ABNT NBR 9781, Pegas de concreto para pavimentagdo - Especifica¢do.
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4.8.7. Piso em Blocos Vazados de Concreto - Pisograma
4.8.71. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre camada de areia, sem
espagamento entre as peg:as Permitem manutengdo sem necessidade de quebrar o

AR'AH l--. -

Cai IO para a execugadc Ga obra.

Opc¢ao 1:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL;

- Dimensdes: Largura: 20,5 cm; Aitura: 8cm; Comprimenio: 31 cm:
- Madelo de referéncia: Multinaver ® - GRAMA — MPGRAQSR,

ou;

Opgéo 2:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL:

= 1 N Te) Atbiirm. O ; 4a AN :
- Dimensdes: Largura: 22 om, Altura: 8 Cim, € CoOMprimeno: 40 T

Figura 16 — imagens exemplificativas de blocos vazados de concreto - opgdes 1 e 2 - pisograma

48.7.2. Sequéncia de execugéo

Os blocos seréo assentados sobre camada de areia de 5 a 7cm, dispondo as pecas
sein nerniuim espagamentio. O inlerior dos vaos das pegas deve ser preenchido coim camada
de terra até a metade da altura da pega, antes do plantio da grama.

4.8.7.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenkos

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginacéo de piso

4.8.74. Normas Técnicas relacionadas

AUN T NBR 15805, Piaca de concreto para pISO KQQUISIIOS e meftodos a& ensaios;

_ABNT NBR 9781, Pecas de concreto para pavimentacio - Especificacio.
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4.8.8. Piso em Areia filtrada

4.8.8.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Fundo Nac?onat

de Desenvolvimento.”. —T\_

da Educagao-.n’», ‘
“Jo '3'-

. TR

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A areia,

T oeY

, O Gue peimite uma paragein mais suave

a
Trata-se de um material que possui valor Iudioo-pedagégico
separado da area de seguranga dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;

4.8.8.2.

outro material solto que se deforma e desloca com facnhdade amortece as quedas

o v

nito do coi POo.

que devera ser totaimente

Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto

nre-fab_rgcado que ira conter a areia filtrada denasitada no local.

4.8.8.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Parquinho ou Playground;

aT_ADNA DN
I "MINWT D

4.8.84. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranga para pisos

ahenns ac Ao ;mnnr\fn
N AN WA
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4.8.9. Piso Industrial Polido em Concreto Armado

4.8.9.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Fiso monoiitico em concreto aimado, CoiTi espessiia de
polido, com pintura em resina epdxi, na cor verde;

“
i

[eb]

4.8.9.2. Sequéncia de execugdo
O piso industrial possui cura de aproximadamente 12 horas e deve se

profissional especializado, seguindo as especificagdes do projeto.
O piso de concreto armado deve considerar as caracteristica

para na execugas:
1. compactar o solo;
2. preparar o sub-leito e sub-base;
3

colocar armaduras metalicas (telas soldadas);

£

iancgar, espainar e adensar o concreio;

n

nivelar a superficie;

solo e do clima local,
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iso monolitico de alta resisténcia:

o

- Modelo de referéncia: Pisepoxi:

4.8.9.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

No encontro enire o piso indusiriai de concreto (quadra) e o piso em concreio
desempenado liso (ao redor da quadra) devera ser colocada junta de dilatagéo.

4.8.94. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Quadra poiiespottiva.
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacdo de piso

4.8.9.5. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 14050, Sistemas de revestimentos de alto desempenho, a base de

resinas epoxidicas e agreqados minerais.

4.8.10.Piso Tatil - Direcional e de Alerta
4.8.10.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material

Piso tatil nré-moldado em concreto de alerta / direcional, assentado com argamassa
nas areas externas de circulagao. A cor vermelha é especificada para os modelos direcional

e aierta. A cor amareia é apenas para o modeio de aierta.
qsura 2.0 ecmou 2 5 em,

- Dimensdes: nlacas de dimensdes 25x25 cm, esnessura 2,

- Modelo de referéncia: WRS acessibilidade; piso tatil concreto 25x25 cm.

Figura 17 — imagens exemplificativas de piso tatil de concreto ~ Cores: vermelha e amarelo

4.8.10.2. Sequéncia de execugao
As placas pré-moldadas de concreto ou argamassa devem ser assentada
diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo como
referéncia a parte haixa do piso tatil
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
383 Q.2 Bloco F Edificic FNDE = 70.070-928 — Brasitia, DF
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4.8.10.3. Conexdes e interfaces com os demais elemento strutivos
Nao deve haver desnivel com relagao ao piso adjacente, tendo como referéncia a paite
baixa do piso tatil, conforme figura abaixo
Piso tatil assentado
ao piso acabado (embutido)
L) {‘ -
PN W S T MW R oW R o e g e
:: :.-l: I.'.l. i l-'..- # -.-' # : £
. ] .
‘- .: = -..-"Co.r_wtraplso LR S . s ..-.-. .-:
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Figura 18 — imagem exemplificativa do assentamento de piso tatil de concreto.
Fonte: wrstatil.com.br/produto/piso-tatil.

4.8.10.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Na anlgzara_o da mrmllaran indicando o caminhn a ser nercorrido, desde o hall de

entrada até portas e/ou linhas guias que servirdo apoio ao deslocamento por toda a escola. O
projefo de paginagao de piso foi desenvoivido em conformidade com as normas iécnicas de
acessibilidade.

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginag&o de piso

4.8.10.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificacBes. mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

_ ABNT 16537, Acessibilidade - sinalizagéo tatil no piso — Diretrizes para elaboragéo
de projetos e instalacéo.

4.9. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS
4.9.1. Lougas
49.1.1. Caracterizacdo do Material

Com vistas a facilitar a aquisi¢cdo e futuras substituicées das bacias sanitarias, cubas
e Iavatérios o} projeto padrao adota todas as Ioug:as da escola na cor branco gelo e com as

[HEES L L0 L0

EspeCIﬂcagoes de Loug:as, Acessonos e Metals.

4.9.1.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliagao Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_R00 - Ampliagées Bloco C - Servigo

ST-ARQ-AMP-HICD-41 ROC - Ampliacdo Bloco D - Vestidric acessive

e IIE - AT 000 ey
OBS Q 2 BIUW kY EUIHDIU l"l‘ll.ll: - {U.UIU~JLY = Diasiia,
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9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliagéo Bloco G - Sala de aula
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9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 - Ampliaco Bloco H - Sanitario feminino
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 - Ampliagdo Bloco H - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-48_R00 - Ampliagédo Bloco | - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-49_R00 - Ampiiagdo Bioco i - Sanitario feminino

n

4.9.2. Metais / Plasticos
4.9.21. Caracterizacdo do Material

Com vistas a facilitar a aquisi¢do e futuras substituicdes de torneiras, valvulas de
descarga e cubas de inox, o projeto padrdo sugere que todos os metais da escola sejam de
marcas difundidas em todo territdrio nacional, conforme modelos de referéncia indicados no
anexo 8.2 - Tabeia de EspedificagOes de Lougas, Acessoiios e Metais.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deveréo
ser inciuidos na pianiina orgamentaria, seguindo O padiao de qualidade das pegas aqgui
especificadas.

4.9.2.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

CanitArinn annnans nla Ao ranniAanine In el atiArian fiumAinanArian

= vdalinaiivo GWQOIVGIO, aala Uc 1Suilnvco/ }JIGI .y |avanucua, VUDLIGIIUQ uiiviviiaiivo,

varanda de servigo, copa, refeitorio, cozinha, vestiarios acessiveis, vestiarios coletivos, salas
de aula e sanitarios coletivos.

DA ﬁ’f\ f\ o
Mool ivias.

9T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa

9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliagao Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_R00 - Ampliagdes Bloco C - Servigo
9T-ARQ-AMP-HIGD-4i_RU00 - Ampiiagcao Bioco D - Vesiiario acessivei, Vestiario mascuiino
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_RO00 - Ampliacao Rloco G - Sala de aula
9T-ARQ-AMP-PDGH-45_R00 - Ampliacao Bloco H - Sanitario acessivel
9T-ARQ-AMP-PDGH-46_RO00 - Ampliagao Bloco H - Sanitario feminino

9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 - Ampliagdo Bloco H - Sanitario masculino

AT_ADN_ARD br\f‘l AO Dﬂn I\mnl -mﬁ.n
v I TMINNTAIT T WD Anipuaygav

D ~ 1
9T-ARQ-AMP-PDGI49_RO00 - Ampliacado Bloco | - Sanitario feminino
4.9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito

49.3.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Granito cinza andorinha, acabamenta polido;

{3 Z :
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- Dimensdes variaveis, conforme prOJeto espessura 20mm;

a——.-.-. A -
= I‘\Iluld Udb LJIVIb ad Uud >a t

projetos de ampliagdes;

(Sx’-‘;i‘v’if}OS, as bancadas estdo a 90cm do piso. As demais bancadas \aanuai'iOS, iava-i 50 "
salas de aula e sala de professores) estdo a 80cm do piso;

- Altura das prateleiras: variavel, conforme projetos de ampliagdes;
- Peitoris instalados nas esquadrias externas, conforme detalhes de esquadrias.

49.3.2. Sequéncia de execugao

A fixag@o das bancadas de granito s6 podera ser feita apos a colagem das cubas
(reaiizada peia marmoraria). Para a instaiagdo das bancadas e prateieiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede. Nas bancadas, havera
2 parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas e fixagdo com mao francesa

r\;\ntalma ca egnecificado em nroiato

e D A O A

As prateleiras receberéo apoio em méao francesa metalica, conforme especificacdo e
detalhamento em projeto.

4.9.3.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,

varanda de servigo, copa, despensa, DML, utensilios, refeitério, cozinha, vestiarios
acessiveis, vestiarios coletivos, salas de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GERO0-02_R00 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliagcao Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.

ST-ARQ-AMP-SERC-37-40_R0C - Amp

9T-ARQ-AMP-HIGD-41_RO00 - Ampliacdo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliagao Bloco G - Sala de aula

9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 - Ampliacio Bloco H - Sanitario masculing
9T-ARQ-AMP-PDGI-48_R00 - Ampliacdo Bloco | - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-49_R00 - Ampliagdo Bloco | - Sanitario feminino

49.4. Espelhos
49.41. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Os espelhos, localizados nos sanitarios e vestiarios, terao as dimensoes indi

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE o/
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projeto com espessura de 4mm. Serdo fixados na parede com filetes de silicone.
4942  Sequéncia de execugdo

Os espelhos deverao ser colados na parede, sobre o revestimento ceramico, conforme
projetos das ampliagdes.

49.43. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Referéncias:
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliagdo Bloco B - Sanitarios
9T-ARQ-AMP-SERC-37_RO00 - Ampliagdo Bloco C - Vestiarios func.
3T-ARQ-AMP-HIGD-41_R00 - Ampiiagdo Bioco D - Vestidiio acessivei e Vest. imasc.
9T-ARQ-AMP-PDGH-45_R00 - Ampliacio Bloco H - Sanitario acessivel
9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 - Ampliagéo Bloco H - Sanitario feminino
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 - Ampliagio Bloco H - Sanitario masculino

9T-ARQ-AMP-PDGI-48_RO00 - Ampliagao Bloco | - Sanitario masculino
°T~Apn=AuD=Dnﬁ|:40 RAN - Amnlianda Rlana | - Qanitdria
L e e LR NS S v 1) ¥ NS U_l AW UYUU IV A LA
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4.9.5. Divisoria em MDF revestido com laminado melaminico

49.51. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Divisoiia retratii compostia por painéis articuiados erm MDF, com espessura miniina de
7,0 cm, revestidos dos dois lados com laminado melaminico, cor cinza claro. S3o 6 folhas,
articuladas entre si, que dividem as salas com fechamento total ou parcial, quando
posicionadas ao longo do vAo ou integram totalmente os ambientes quando armazenadas em
area especifica.

- Dimensdes: 6 x (1,15x2,88x0,07).

- MOdeios de iefeiéiicia.
SPR Diviséria Articulada LINHA STANDARD 70MM:; ou
Qualiflex - divisorias retrateis / articuladas.

DIVISORIA ARTICULADA

5
E-f
=

Pianta baixa Perspectiva
Figura 19 - imagem divisorias articuladas
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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49.5.2. Sequéncia de execugdo
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no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Salas multiuso (Bloco F);
Referéncias:

9T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Planta de forro
9T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
ST-ARQ-AMP-MLTF-43_R00 - Aimpiiaggo Bioco F (Muitiuso)
4.9.6. Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido
49.6.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

MDF de espessura minima de 1.8 cm, revestido com laminado melaminico, cor
branca, acabamento fosco.

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.
- Espessura do MDF: 18mm.

4.9.6.2. Sequéncia de execucao

A fixagdo das prateleiras e pecgas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixagao, e/ou méos francesas metalicas.

4.9.6.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Salas de aula;
Referéncias: 9T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_RO00 - Ampliagao Bloco G\ Sala\ge aula

4.9.7. Mastros para Bandeira
49.71.  Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvaxgizado, cor
natural, medidas conforme especificagio em projeto. Para sua fixagio deve ser Agecutada
base em concreto.

4.9.7.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Jardim entre o patio coberto e bloco B (administrativo)
Referéncias:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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9T-ARQ-PLB-GERO0-02_R00 - Planta Baixa
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4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS
O presente projeto apresenta uma sugestdo de area de jardim, com forragéo de

nnrdn aam A tarrann minima nadran Qﬂv N (‘aon n anta ramiaranta dientiear
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de terreno com area superior ao padréo adotado pelo FNDE, o excedente devera ser custeado
pelo préprio requerente.

Caha law}hrar Miin N nrainta Aa nrno—;no a NnaninAana
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n A
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portoes.

4.10.1.Forragcao de Grama
4.10.1.1. Caracterizacao e Dimensées do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forraggo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacao de tapete verde uniforme e
ornamental. A forrac&o devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

A grama devera ser plantada em areas do terreno onde ndo houver revestimentos de
piso. Trata-se de elemento paisagistico simples, de facil plantio e que promove conforto
térmico a escola e permeabilidade ao terreno. Sugere-se que, a depender da onentagao solar

do teiteno, oulios elemeitos paisagisticos podein e devein ser utilizados de modo a soinbirear
a edificagao escolar.

Tendo como base o terreno minimo de 80x80cm, os jardins estdo demarcados

forme unpvdluag’du € pagmayau de piso.

Coil
- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.
- Modelo de referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.10.1.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos\consttivos

MY R WY o oo i B AR IR R R A

que ira conter a terra depositada no loca

As arnae de iardim devarin ca r demarcadas com weio-fio de co cret A_fahri
\& area a0 a arcacas o ap

4.10.1.3. Sequéncia de execugio

Devera ser exacutado o preparo do solo, com a limpeza do terrena. removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhds etc. O
soio devera receber adubagdo. Posicionar varios roiinhos de grama ao iongo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagéo devera ser utilizada linha de nylon ou

barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverfio preencher as areas de cantos e encontros, na fase de

Ministério da Educagao F ADE ®

: - 2> T
Diretoria de Gestao, Articuiagao e Projetos Educacionais - DIGAP g fecenvolimento
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST e SHnoaiEr W2y

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ ~ FNDE

NN ONe ce
ODO u L DIUbU l' CUIlIbIU rwu:: Liss IU Ui U't’LU - Dl d&l"d IJ" v

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Diretoria de Gestao, Articuiagao e Projetos Educacionais - DIGAP ~ 5UAde Nacional
Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST e

acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forracdo deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.10.1.4. Aplicagado no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Areas descobertas e jardins, conforme indicacgéo de projeto.
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9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginac&o de piso
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5.1. INSTALA(;()ES DE AGUA FRIA

Al o -~

salas foram consideradas as populaqoes equwalentes ao numero de usuarios prewstos para
seu estabelecimento, sem possibilidade de expansdo. A demanda calculada para a
capacidade do reservatrio foi de 315 alunos e 35 funcionarios, totalizando 350 pessoas,
considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territério brasileiro
este projeto devera ser submetido para aprovacgdo junto a concessionaria ou outro 6rgdo
competente, visando obter informagdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da

lllbld!dg’du UU}EI.U UU plU]elU IlquHIHUU ein pdl lIUUIdl bUUIE b‘VBlNUdlb llllllldyl)eb rnas VdLUb‘b
disponiveis, regime de variagdo de pressdes, caracteristicas da agua, constancia de
abastecimento e outras questdes relevantes.

[

PLATIBANDA

— e — — — . m_w VENTILAGAOQ - 3.5m°

CONCRZTO

VIGA

-

NIVEL DAS INSTALACOES DAS SALAS DE AULA

referécia piso acabado

nos demais ambientes seguir a8 mesma sequéncia, conforme alturas espedficadas em projetos,

TESOURAS METALICAS

AGUAFRIA - 3,1m*
ELETRICA - 3,0m"
FORRO MINERAL - 2.90m*

para ca

Figura 20 - croqui com alturas das instalagdes das salas de aula

Referéncia:
9T-HAG-PLB-GER0-01-0Z2_R00 -
9T-HAG-DET-GER0-03-05_RO00 -

Langcamento Hidrauiico — Térreg e Barriiete
Detalhes

9T-HAG-CRD-GERO0-06_R00 — Corte e Detalhes
9T-HAG-CRT-GER0-07-08_RO00 - Cortes
9T-HAG-DET-GER0-09_RO00 - Detalhe Reservatério

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execucao dos servigos devera obedecer:
- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas

ada |nef9lagan
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- as disposigdes constantes de atos legais;

fmdmos ~
Ojelos,; €

- as especificagdes e detalhes dos pi
- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

5.1.2. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimenio de agua potavei dos estabeiecimenios de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a 4gua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por
finalidade principal garantir ¢ suprimento de agua da edificagdc em casc de interrupcio do

abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e

tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada & aproximadamente a 1,5 dia de
consumo da edificacdo.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrometro da edificagio, abastecera
diretamente o reservatorio do castelo d’agua. A agua, a partir do reservatorio, segue pela
coluna de distribuicdo predial para os blocos da edificagdo, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.3. Castelo D’agua

Trata-se de uma estrutura metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo
pintura extera em esmalte sintético, na cor cinza e pintura interna em epoxi com certificado

de notahilidadea
ce potadiiicace.

O projeto padrdo de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla
reservatorio / castelo d’agua com capacidade para 40.000 litros sendo divididos em 28.000

litrog nara consumao e 12 000 litrog nara racarva de incéndin
JUQe palfa consume e 2 para reserva ce incenhcloe.

B LR e

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio inferior, é destinada a
instalagédo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio e as bombas de

pressurizacio da rede de agua fria,

Referéncia: 9T-HAG-DET-GER0-09_R00 - Detalhe Reservatorio

5.1.4. Ramal Predial

A iR n nbenn AR a amn fm bl sl o ol adacicmadn A EfMNinn inm ovnhssivam A -~

US HUITUITICUUDS Ut veiaL STl 1HiIdlalauud il juual aucyuauu, a 1,9Vill, 1V THIaAliv, uad
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padroes conforme dimensionamento da concessionaria local de

agua e esgotfo.

A partir do hidrobmetro, havera uma tubulagdo de 50min, PVC Rigido, para
abastecer o reservatério do castelo d’agua. Deve haver livre acessd\do pegsoal do Servico de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo.
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5.1.4.1. Tubulagdes Embutidas

tA ~ b Ao e .-ln

lagao de tubulagbes embutidas em i paredss de aive
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos limites de
corte.

~
o e B

Nava ~ jma
raiaaills

o hidan An oA A A~ A bhormom anvs e £,

As tubulagdes embutidas em pareGes Ge aivenaria s&rao fixadas peio enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicdo do tubo.

N&o se permitira a concretagem de tubulagbes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

A A A A n& a n—\m AA 10

A - 2a A al
A3 Pas3ageiis pievisias paia as wiou iaves Ge eieimenios es

ser executadas antes da concretagem, conforme indicagéo das posigdes das tubulacdes
previstas no projeto.

5.1.42. Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagao de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos predios, devendo estar alinhadas.

5.1.4.3. Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizagbes de agua fiia nao poderao passar dentio def $5as, Suimidouios,
de inspecgao e nem ser assentadas em valetas de canalizagao de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa quahdade isento de entulh

Adr.- P P ] i o b —~—
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5.1.44. Materiais

Toda tubulagéo das colunas, ramais e distribuigdo da agua fria sera executada com
tubce a D/ mooc\c Aa oonnr\n 7B gf/r\mz onlr’l—_\\lnle dv uccrrh\ coma ARNIT-

uuvl v\, TLO0AV UC OUi VIYU 1,V INgH Vi, GUveoia, RS QPR UL B B
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Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigbes exigidas serdo
reieitados.

Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformacdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.1.45. Meios de Ligagao
Tubula¢cdes Rosqueadas

A

corte de tubos.

O corte da tubulagio devera ser

As porgdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustardo

arfeitamente ag conexdes de maneira 2 aarantir narfeita astanaue eidade das

p . NE AN LA W 184 A u\nlul . rU INIA WA \1\4\'!
As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou

nnunam antn

MG,

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverido ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os aperios das roscas deverao ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgao e
sem retomnar, para garantir a vedacao das juntas.

5.1.46. Testes em Tubulagdo

Anles do iecobiimento das tubulagbes embiitidas e eiteii
testes visando detecta ventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob presséo 50% superior a pressao estatica maxima
na instaiagao, Nao devendo descer ein poito aiguim da canalizagao, a imenos de 1Kg/am? A
duragdo de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bomba
apropriada e medida por manémetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correta funcionamenta dos registros e valvilas.

-~

Apos a conclusdo das obras e instalagdo de todos os aparelhos Sanitatjos, a instalagdo
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do\sistelna devera ser
verificado.

51.47. Limpeza e desinfec¢ao
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limpeza e desinfecgdo verificar as recomendagdes preconizadas na NBR 5626 — Sistemas
prediais de 4gua fria e 4gua quente - Projeto, execucéo, operacdo e manutencso.

5.1.4.8. Disposigbes construtivas

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizacdo esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a

Avs
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Em tomo da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagéo possa passar e nao sofrer

i fl A Al A

Anfo it P ]
influéncia de ucluunayuco GCOiMaas na cumua\}“aO

As canalizacdes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
n.-l e atn AaviarAa airdarad~ AavamAdas aar meanadida 1imaa

Nluauaa IIU 'JIU UtU UGVUIGU QGI wualuclauao WIIIU IIIllllmaO, Ucvol IUU 201 pIVLCUIuUa utiia
verificagao geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacéo dos coletores.

Durante a construgdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das

AamalimaaRan anarda nead idoa Anrm mhiimiian Aama Al ALibra fma AA nratania wAA aanAda
CanaiiZaGGes seial pidiegiGas Com piugues, caps ou outro ipG G& pPidiegald, nad senad
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as

~iinAan vk ~f na tibaala nn ahiian Aa ralativis
UUIIUAUTJO aucquauao Pala lelal Ua GOIUIWUO Ha tuuuiayau, U llullw avuos ua 1ciauva

flexibilidade dos tubos. A tubulagéo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

TAA ~ 4, ~Aa Aa ~r A
1 0Gas as aner GQOGS protessadas no gecorrerda ©
o

permitir a apresentagédo do cadastro completo por ocasido do recebtmento da mstalagao pos
o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos respectivo projeto, o que
permitira a representacéo do servico “como construido” e servir& de cadastro para a operacao
e manutengéo dessa mesma instalagao.

5.1.49. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagdo quanto s alturas que dev
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

o ser instalados os

Tabela 5 - altura dos pontos de agua fria

Sigia itein Aitura (cinn) \Qiameu‘o
AR Ar-condicionado tipo Split 250 25}\(71 - 3/4"
BE Bebedouro Industrial 90 25mm - 1/2"
BE Bebedouro Acessivel 60 25mm - 1/2"
CH Chuvcirc 218 28mm - 1/2"
CH Chuveiro Acessivel 220 25mm - 1/2"
DH Ducha Higiénica Acessivel 50 25mm - 1/2"
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9.1.5. Nommas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de égua fria e 4gua quente — Projeto, execucgéo,

pEiagao e inanutengao,

_ABNT NBR 5680, DimensSes de tubos de PVC rigido:
_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia a presséo hidrostatica

interna;
_ABNT NBR 10281, Tomeiras — Requisitos e métodos de ensaio;
ABNT NBR 16749, Aparelhos sanitérios - Misturadores - Requisitos e métodos de
ensaio
_ABNI NBR 16/2/-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento parg instalacao
ABNT NBR 16728-2 Tanques, lavatérios e hidés Parte 2 pbara
instalagéo
ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalacé
_ABNT NBR 13713, instaiagbes nidrauiicas prediais — Apareinos \auiomaticos

acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automético — Requisitos e Wétodos de
ensaio;

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio;

Ministério da Educagao F ADE : [ o
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Sigla Item Altura (cm) Diametro
Lv Lavatorios 60 25mm - 1/2"
MLL Maquina de lavar louca 60 25mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa 90 25mm - 3/4"
SC Maquina de secar roupa 90 25mm - 3/4"
PiA Pias cozinha e saias de auia 60 Z25mm - 3/4"
PR Purificador 110 25mm - 1/2"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 4,_5 ASO 3u_18\0 25mm - 3/4"
(V&I pigjei)

RP Registro de press&o - chuveiro comum 110 25mm - 3/4"
RP Registro de presséo - chuveiro acessivel 100 25mm - 3/4"
TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"
Tl Torneira de iardim 30 25mm - 1/2"

vD Valvula de descarga 100 50mm -1 1/2"

VS Vaso sanitario com valvula de descarga 30 50mm -1 1/2"

VR Valvuia de retengao horizontal V] 50mm - 1 1/2°
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_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

DAIT AR 44070 1 jmamalan e i e nn-u-lhaA o~ e -~
HDI‘{I NP 14070, L.lyayuco IIC‘AIVCID Mpai apaiciiv IIIUIaUIlbU\) Saiitaiics -

Requisitos e métodos de ensaio;
_ABNT NBR 15206, Instalagbes hidréulicas prediais = Chuveiros ou duchas —

e

Requisitos e métodos de & 13ai0,
_ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio:
_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos & métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de presséo;
ARNTANQD 15705 In
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e meétodos de ensaio;
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ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitérias —

e ‘osam tnrne Ao ane

n
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_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo I, da CLT, relativas & Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigées Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabaino;
EB-368/72 - Tomefras;
NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacéo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serao coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicacdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspegéo.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a construgao da edificacao, ha
necessidade de reservatério de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as
normativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:
- Calhas de cobertura: nara a coleta das anuace nluviaie n
Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais p
da cobertura dos blocos e patio;
- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura a¥é

ag caivas da ingnacin oil calhae de nien citiadas nn tarrann-
as calxas ge ingpecac ol caihas ge piso stiuadas no tereno,;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspecgao (Ci): para inspeg¢ao da rede, com dimensOes de 80x80cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel;
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- Ramais horizontais: tubulagbes que interligam as caixas de inspec¢éo e pogos de
visita, escoando Aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas;

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares verticais, instaladas na
face extema da quadra poliesportiva, que ird armazenar, para reuso, a 4gua pluvial captada
nesta cobertura.

Referéncias:
OT Liess~s M BN A N Anma b MNhadal o Manada FismdanRa A TA A~
SRR ™~ L LD'U I'\U'UI'U‘ I\UU I_al ycl HTIHIW riuvial o I_Dy w=1ru |uat_¢ VT ITIHICU

9T-HEG-DET-GERO0-03-05_RO00 - Detalhes
9T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execuc 5n dos ennnme devera ohedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalaggo;
- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

5.2.1.1. Materiais
As calhas seréo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os condutores

-

rarticaic o harizontais sardo confeccionados em bvC rlrudn ID\I(‘ D\ com didmetrae de até

Ao IV UV G i g WAL T I I M WU M O

150mm. Tubulagdes com diametros acima de 150mm deverao ser de vinilfort.
Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e

hnne ﬂgrocfnnchnne Que"anfarlne nor tantos angios auantos fnrom nar\neenrlne para n\nfar

L T L MYl WSS Qv MuSinvo

deformagoes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Daveariao saer fnmaHnQ otlidadne agneaciaie auando os matariaic faram em

A A R Ly THAWW Y vUuiuwduwwy Oopow MUGiiue WO G

verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado s

ada nas calhas e rufnc verificar o item 4 &, (‘nhnrhlr:m desgte mema {al.

g 1as cathas e verificar este memoNa!

5.2.1.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extr
da cobertura @ 0 mais préximo dela. As calhas no poderdo ter profundidade menor\que a

metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagéo
protegidas devidamente com uma demao de tinta antiferruginosa.

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO FNDE
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5.2.1.3. Condutores Horizontais e Verticais

ot ad ] v

jados dentro de shafis projetados para recebé-ios.
Seréo em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

o~ o~ o~

1
Os condutores verticais serdo al

-~

Os condutores horizontais seréo do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivel térreo

—~ b o Al
a0 eNeimauls.

5.2.14. Tubulagdes Aéreas
Todas as tubulagdes aparentes dever&o ser pintadas e sustentadas por abragadeiras

alvanizadae ram agnacameanto odnnu:\dn ao didmatrn Hn modo a2 |mnnd|r a farmanrin An
l'\-ll 1o NANALANY WL r‘ Wlllvlliv AN \1 AN ululuvuv LR RA A L™ ] P A lv'llluy\-ﬂ

ﬂechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.
Todas as linhas verticais dever&o estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas

oto elou r\len davandn ectar alinhadas
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As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubuiagdes, airavés de eiemenios esiruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagéo das posicbes das tubulagées
previstas no projeto.

5.2.15. Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A lubuiagao podera ser asseitada sobi
por camada de concreto simples.
Reaterro da ala devera ser feito material de boa qualldade isent de ntulhos e
7 & - | " ;s = o > < S - £ < -

pedias, eir

5.2.1.6. Cisternas
As cistemas seréo instaladas em uma das laterais da quadra poliesportiva. Trata-se

An 1imn indms An 8 lanin) niatarnas uartinaia madiilaraa Aa naliatilana Aada 1imaA ~AAre
o ulll WIIJUIILU UU“I v \ODIO/ VIDQWIH i Idao VUI I.IWIO HIVUUIdI o Uuc PU'lGlllGllU, vaua utiia Wit

capacidade de armazenar 600L de agua pluvial para reuso. Os médulos serdo apoiados em
estrutura de concreto e interligados por tubulag:éo de PVC-R de 100mm para abastecimento
na parte superior e por engate flexivel de 4" na parte inferior.

- Modelo de referéncia: Forlev — Tanque Slim de Polietileno 600

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO ~ FNDE
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Figura 21 ~ imagem exemplificativa de croqui da cisterna vertical modular.

9.2.1.7. Disposigdes construtivas

A instalagao prediai de agua piuviai se destina exciusivamente ao recoinimento e
conducdo da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligacbes com outras instalacdes
prediais. Quando houver risco de penetragio de gases, deve ser previsto dispositivo de

nrotanin contra o acasen dalac an intariar da inetalan3a
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As canalizacdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde n3o seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita a

~ . ' » : .
1aal ~
fortes compress8es ou chogues, ou ainda, nos trechos situados em 4rea edificada, devera a

canalizagao ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforgcados.
Em tormo da canalizagio, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela

atravaceadas davarid havar naraccaria falaa nara Atia a tiihiilan3n nneea nacear a
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influéncia de deformagbes ocorridas na edificacio.

Nnan enfrar
TIWAW Wil W

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esfor¢cdes

na tuhulacdn e niinea ahilea Aa ralativa flavihilidada dos tithne A tiihiilan3n am actadn Ao
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tens&do permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.
Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para

permitir 2 apresentagioe de cadastro completo nor ocasido do recebimento da instalac3o, Apds
0 término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operacao

e manutencéo dessa mesma instalacéo.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagao geral dos niveis ate a rede urbana, antes da instalagao dos
coletores.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tampao de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

-l sV i~taTe lata -1

Aan an ~ mivmdon Al v‘ul —\H Pt b
©35 3Tia0 pinatas Nas Coies convencionais exigiuas pela

ABNT;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

AT '\ RD ERQAN NimanelAac Aa h:hno Aa D\/f‘ rfnmln
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_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificag&o da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagses;

, Tubos de PVC - Verificagdo do desempeniio de juita soidavei;

10844, Instalagées prediais de &guas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitério — - Projeto e execugéo.

As caixas de inspegoes deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias
da cozinha e copas dos funcionarios e professores Todos os tubos e conexdes da rede de

Aamata AA wr DA/ Canata nA ~l
GOHUI.U UUVGIGU OGI Ull. P ve I_OuUlU OUI IG IIUHIIGI

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solugdo individual de

Ananti ina AAA AA Acmataa nitA
Uoou WU “uo UQHU'.U\J Oal lllc" IUO

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto
tubulagbes, acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

Referéncias:
9T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Lancamento Pluvial e Esgoto - Fundagéo e Térr
9T-HEG-DET-GERO0-03-05_RO00 - Detalhes

9T-HEG-PLB-GERO0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria 0 minimo).

Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST £s Sraesss 9\...__,...
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As mudangas de diregdo nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudancas de dire¢ao — horizontal para vertical e vice-
versa — podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo instalados em um Gnico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientagio em projeto.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funcionarios e professores. Estas serdo em concreto com diametro interno de 30
ou 60 cm, conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para inspegdo, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamenie ventiladas.

As caixas de inspecdo serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de 80 x 80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoio. Esias deverao possuir aberiura suficiente para permitir as desobstiugbes com a
utitizagdo de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilacao instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilacdo devem ser providas de
terminais tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de

veintiiagao.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo
A execugéo dos servigos devera obedecer:

- - as prescrigoes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local,
especificas para cada instalacao;

- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigbes do fabricanie para os diversos maieriais.

5.3.3.1. Tubulagdes Embutidas
Para a instalagéo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos devera

At A an Al ad s armd s amien bl i, o n € T Tt o Tor-Ta T T - o Uy | A 7 U oy
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As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do

VUATia rosdamda man poammma mmien mrsme o A i e et ot e TP P Nl e o Lol -~
vaciv chtdlltr; HOS 1asyus oot alyaiiiassa UuT CIIciiww © aicia. \«Quainuo Hoooossailiv, as

tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
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N&o se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigdes das tubulagées
previstas no projeto.

5.3.3.2. Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracgadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacéao de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.3.3.3. Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos seréo assentados de acordo com aiinhamento, eievagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagé@o podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concrefo simpies.

Reaterro da vala devera ser feito com material de haa aualidade | isento de entilhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especifi cagdes do projeto.

5.3.34. Materiais

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios

paia evitar ueluundweb causadas peio plupuu peso. O iocai de aiimazenagein precisa sei
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em aco inox.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiajs forem\empilhados,

veiiticando se o material gue ficar embaixo supoitara o peso colocado s

5.3.35. Meios de Ligagdo

meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugéo de borracha ou equivalente.

Para execugao das juntas soidadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de mo
a permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugéo limpadora

Intr, 1=7ir nal da harranrha nA arilan As haleaa AA © |hr\ Armhnae
recomendada pelo fabricante. Introduzir ¢ anel de borracha no sulce da bolsa do tubo. Ambas
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir a
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso,
uma luva para ligagédo dos tubos.

5.3.3.6. Testes em Tubulagado

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apos concluida a execugao, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagbes da edificagdo deverdo ser testadas com agua sob pressao
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagéo até que atinja uma pressao
1inifarmn Aa QAEWNDA (D E wn aa \ dAiiranta 15 main dan Ao o indtradiiARA Aa Aar adiaiAnal
ULHIVIIIIG UT DJINE M \\.l,\.l lll.\.«.a./, udiaine jv HinuwWwO, SGIil a IlluUUU\!GU uc ar auiviviial.

ApGs a instalacdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagbes serdo submetidas a prova
de fumaca sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugao do ensaio ver referéncia normativa na
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucéo.

5.3.3.7. Disposigbes construtivas

Us coieiores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vaia niveiado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulagéo durante a colocagéo e compactagio. Em situagbes em que o fundo de vala possuir

matarial rochoso ol gn‘enu!arl ap!!ﬂar uma camada de areia e r‘nmnnr\tar’ de faorma a garanhr
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o nivelamento e a integridade da tubulagio a ser instalada.
Sempre que possivel, apds instalagéo e verificagdo do caimento os tubos, estes

deverio receher camada de arsia com recohrimanta minima da 20 cm Em dreac cliieitac o
aeverao ! TLORTE LSiata O aitia tom recoonmente minimo ce 20 cm, Em areas sujeitas a

trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para protecao da tubulagdo. Apds
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com soio normali.

A fim de nrevanir ardac de avant
Al e prevenir agoes gde even

. re fur
que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bl
fundagao ou sapata.

Davara ser deivada folaa nag travegeciae da canalizaria nalne alamantae aatriiti
wevTia St LiAGGa 10iga Nas ravessias ca canalizacago pelos elementos estritur

também para fazer face a recalques. A canalizagdo de esgoto nunca sera instala

imediatamente acima de reservatorios de agua.
As declividades indicadas no projeto serfio consideradas como minimas, devendo

ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalag@o dos
coietores. Serao adotados, como deciividade minima, os vaiores abaixo discriminados:

e 2,0% para tubulagdes com didmetre nominal igual ou inferior 2 75mm:
° 1,0% para tubulacdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE ;
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento. As canalizagbes de esgoto predial s6 poderdo cruzar a rede de agua fria em
cota inferior.

As extremidades das tubulagdes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com buj6es de rosca ou plugues, convenientemente apertados, ndo
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execucgao
das obias serav ioimadas especiais piecaugdes paia evilai-se a entiada de detiitos nos
condutores nas instalagdes.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexées adequadas para evitar 0s esforg:c”)es na tubulagdo, e nunca abuse da relativa

pnnmpalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra seréo objeto de registro para
peimitir a apfebemdydu do cadastio coimpieto poi 0Casiao do recebiimeito da i Ibldld({du HpUb
o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacéo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagéo

e manutencio dessa mesma instalacio.

5.3.4. Solugdo Individual de Destinagdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que n&o houver rede publica de coleta de esgotos, em especial na
regido do estabelecimento de ensino, e quando as condicdes do solo e a legislagio ambiental
vigente permitirem seréo instaladas solugc")es individuais de destinagéo dos esgotos Essa

devera ser apresentado pe#o ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltragéo.

cioba i~ Somm i

\J QDI Ia Uﬁvt:ld Ser UIlllb'l lblUl ldUU € i lpldlltado de
dejetos. O uso do sistema somente ¢ indicado para:

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;
- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;
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com diametro e/ou declividade reduzidos para
sedimentaveis.
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- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase dd processo de
tratamento ou a eievagao excessiva da vazao do esgoto afiuente, como os provani i
piscinas e de lavagem de reservatério de agua.
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O dimensionamento, projeto e execugdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 — Projeto, construcdo e operacéo de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposigéo final dos
eiiuenies liquidos - Projeio, consinigdo & operagao.

5.3.5. Nommas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional:

I\QMT MBD /110 Dmm#n Ao actriiirae
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_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacéo de tubulacées;
_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de Jjunta soldavel
_ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operagéo de sistemas de tanques sépticos;

Q
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HDN i NDR 73067 HI()_[el(.) e asserlainernio de lUUUIdQUb'b ue FVC lIglUU para sistemas

de esgoto sanitario;
_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execug&o;

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario - Especificacdo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitério - Verificagcdo da

estanqueidade de juntas elasticas submetidas & pressé&o hidrostatica extera - Método de
ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta eléstica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagéo;

ADNIT RiDD 4 E70 TithAae n f\\lG a Ao DVIFD vimicda~ ~ A AlAatina mara Anlatar
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predial e sistema condominial de esgoto sanitério - Tipos e dimensées - Padronizag&o;
_ABNT NBR 13969, Tanques sépticos Unidades de tratamento complementar e

AiennainBa final Alna Afliiarntaa limsiida Denimém AN et inRA A
UVIRMUOIGUV U UUD CHUGITILGY i UU\J =1 tijLu, UU'IO‘IHYC‘V < u’.lclayau,

ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitéria - Parte 2: Procedimento para instalacédo;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
Instalagao;

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagdo Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da CLT, relativas a Seguranga e Medicina do
‘Trabaiho:

NR 24 - Condig8es Sanitarias e de Co!

W ANICAL BT NAl S u\- k3

Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Sfmp ficatlp de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.
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5.4. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O piojeto e instalagéo predial de gés combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
- Central de Gas Liquefeito de Petr6leo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuigédo
Interna para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais e Comerciais — Projeto e

Execucéo.

O ambiente destinado ao projeto de instalagdo de gas é a cozinha, onde serdo
instalados um fogdo comercial com 6 queimadores e 2 fornos, bem como um forno combinado.

aintarams ~anA from sdn M e

O sistema sers COMposto por Guatio cilindros de 45r\y ge GLP e rede d
em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagdes do projeto.

Quando n&o houver disponibilidade de fornecimento de botijoes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botiides convencionais tipo P-13. Ainstalacso serd
direta entre botijio e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Devera ser
verificado junto as normativas do CBM local a possibilidade de instalagdo de botijces
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijdes de gas no sdo fornecidos pelo FNDE,
ficando este a cargo do Ente Federado.

Referéncias: 9T-HGC-PDL-GER0-01_RO00 — Central de Gas, detalhamento

[}
Q.
w

2.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execugdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;

- as disposigbes constantes de aios iegais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos: e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

As instalagbes de GLP s&o compostas, basicamente, de tubulagdes, medidores de

COISUIMO, abiigo paia medidoies, ieguiadoies de pressdo, iegistios e vaiviias.
Complementam estas instalagdes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

As tubulagSes das instalagdes de GLP séo divididas em fungéo da pressio a que esté
submetido o gas e, também, em fungdo da localizagdo que ocupam num projeto. Assi
se classificam em:

- Rede de Alimentagao; trecho da instalagdc predial situado entre a central de ga

regulador de 1° estagio;

:Mf\h"f\ An CL-P. E r\r\nofﬂu:d

- Rede de Distribuigdo: trata-se da tubulagéo, com seus acessoérios, situada dentro d

e Aa nranrindadA Aae Annarimi
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pelas redes primaria e secundaria;

(o3

PN U N\ AT 1o

- Rede Primaria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o regulador

o riinAdA actAnin:
T ooyuiniul Towagil,
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- Rede Secundaria: € o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizacdo do GLP.

Toda a tubulag&o serd apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posi¢&o em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos que as
sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificacéo.

As tubulagdes serao perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentagéo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagdes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.

54.1.2. Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo das redes, primarias e secundarias, de
GLP seréao fabricados em obediéncia as espec'rrcagées das normas, regulamentos e codigos

Anrmanifinnan Oa tihan Ao A~ nbdarradda £i+
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anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.
As interligacdes de acessérios e aparelhos de utilizacdo serdo efetuadas com

ain Aa TAIN A~ s v e b ~ Aa ONAWs
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As roscas seré@o conicas (NPT) ou macho — conica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-

rosca de pe. tatetrafluorstilenc.

E proibida, por norma, a utilizacdo de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na funcéo
de vedantes.

5.4.1.3. Disposi¢des construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de vaivulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificagdes, em locais ventilados e em areas

ondea nan trancitam aliinae
onde nao transiiam aiunos,

Dentro do abrigo devem estar a tubulag@o, conexdes, botijdes, valvulas de bloqueio

automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagdes da central
devem pnrmmr 0 reabastecimenta de GIL P sem mtormp?an de fornecimento de n:\e

w aw

Toda a instalagéo elétrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve fe
a prova de explosao e executada conforme as NBRs.

Os recipienies serao insiaiados ao iongo do muro de divisa da propriedade, para iss
serdo construidas uma parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo d

resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de
2,20m, conforme proieto,

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignicao, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de

qualquer outro depésito de materiais inflamaveis.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20cm - do piso que as
circunda, ndo sendo permitida a construgdo do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizag@o deverao ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizagéo de qualquer diregao de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL , PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de pé quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de infemperies e de facii acesso.

Serdo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extens&o e, o segundo, na liberagéo para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser feaiizado coin piessao pneumatica de 10kg/cm? por, no minimo, 2
horas, e ser fornecido laudo técnico das instalagdes juntamente com a ART do servigo.

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas

AD l'l" IO 2AQD [Conmen~s Ao oo e il b i K-
N INDINUSTU, i1 I cyv UU LUITO pala iuci uineayav

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para insta
gas liquefeito de petréleo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalag&o de aparelhos a gas — Requisitos;
_ABNT NBR 12410, Mangueira de borracha
Especificagdo;
_ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo - GLP:
_ABNT NBR 14177, Tubo fiexivei metaiico para insiaiagbes de gas combustivei de
baixa presséo;

S—

lacOes domésticas de

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuico interna para gases combustiveis em
instaiagGes residenciais e comerciais - Projeio e execugéo;

_ABNT NBR 15923, Inspecéo de rede de distribuicho interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalacdo de aparelhos a g4s para uso residencial —
Procedimenio.

5.5. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO
A classifi cag:éo de risco para as ediﬁcagﬁes que compreendem os estabelecimentos

de € ISII 0 U UG Ilbbu leb‘ ac:gunuu a bldbblllc l;d UU UIVGIan UUI pUb uc: DUIIIUCIIUb UU pdlb
Sé&o exigidos os seguintes sistemas:

. Hidrantes: sistema de protecdo compreendendo os reservatérios d’agua,

Call'd“L_aQUEb vombas de incéndio e 0S b‘qUIdelBHlUb de hidranies.
. SinalizagAo de sequranga: as sinalizagées auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificagao.

. Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagao os extintores deverao
atender a cada tino de classe de fnnn A ReC A Inr\am'm e mcfalnr‘nn dos extintores constam

da planta baixa e dos detalhes do projeto.
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. lluminagéo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos de LED,
com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizaco e detalhes indicados

no projeto.

. SPDA - Sistema de protegéo contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, anr_;enmne nlnnfar.: e detalhes constam no nrnlnfn

. Alarme manual: Sistema adotado para acionamento sonoro em caso de
incéndio.

Lembrete: Esie projeio de incéndio deverd ser vaiidado peio Corpo de
Bombeiros focal. O Ente Federado deverd realizar as alteragbes necessdrias até a
aprovacdo.

Referéncias: 9T-HiN-PLD-GER0-01_R00 - Sinaiizagio de Emergéncia
9T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminacio de Fmergéncia: Fxtintor

9T-HIN-PLD-GER0-03_R00 - Alarme Manual
9T-HIN-PLD-GER0-04_RO00 - Hidrantes
9T-HIN-CRD-GERO0-05_R00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatorio

5.5.1. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalaggo;
- as disposigOes constanies em normativos do Corpo de Bombeiros iocai;

- as disposiches constantes de atos legais:

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescri¢des do fabricante para os diversos materiais.

5.5.1.1. Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por 4gua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de instalag:()es de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser

nairdAarada AAan rannaita aaral A~ guranca nantra infrAndin nravieta nara A ~AAA
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O sistema de combate a incéndio por Hidrantes serd composto pelos conjuntos
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castel

rl Anmiia matalica  Aranfarena nrainta ntorlinadac nala harrilata Ao ounrvan an racarntArin
usuu THIVWANIVWY — wWVT IV I PI\JJV\U - \.I |I|t\4lllsuuuu H\IIV MUl TTvie ue U WV UV Tvvuwdl vul.vnu,

que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
12.000L. A distribuicao do agente extintor agua, pela edificagdo sera através de redes de
tubulacdes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentagdo dos hidrantes
devera ser utilizado tubulagéo de ferro maleavel Classe 10.

O principio de operagao se dara quando ocorrer uma queda de pressao na rede de
alimentacéo, em decorréncia do acionamento da valvula globo anguiar, instalada no interior
das caixas de hidrantes. Esta despressurizagao sera detectada por pressostatos elétricos de
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simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com pressao diferenciada para
seouencnamento de enemlzacao das resoectlvas bombas de lncendlo ormcmal ereserva, aue
devido as suas caracteristicas quando em operagao somente podera ser desligada no quadro
eleu ILU mesino que d pIEbde Ub‘ plehUllLdg’dU Ud leue lb'll”d bIUU IEbldDGIEUUd

Para uma facil e rapida identifi icacdo de entrada de bomba em operacio, o fluxo de
agua na tubulagdo, sera monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
\/elllldl de uelecg,do e Hldlllle dlldveb do HIUUUIU de HIUHILUldHIeHlU ebpeuuw e de Id(_(U de
deteccdo, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em

decorréncia de sinistro ou quando de realizagio de testes operacionais simulados através da
abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais dever&o ser instalados embutidos e locados no interior de
caixas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamento da
valvula angu!a_r_ Devera ser exectitada analg7ar~nn penpmflm com 3 finalidade de indicar seus

posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

55.1.2. Bombas

As bombas dever&o atender a necessidade do proieto de incéndio e seu equipamento
incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protegéo e acionamento: chaves térmicas,
acessonos Ppaia COMaido dutUHIdubU etc. O iocai destinado a i lbldlag,du deveia sei de Tacii
acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de incéndio devem ser utilizadas

somente para este fim.

o rhaas o o [P NI

A autoimagao da Lo a piincipai ou de iefor ¢O deve sei execiitada de maneira que,
apos a partida do motor seu deshgamento seja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalada em local seguro da edificacéo e que permita
facil acesso.

- Modelo de referéncia:
Tipo: Motobomba Centrifuga Prevencéo Contra Incéndio

Vazao: 26,36 m3h
Hman: 33,75 mca

Fabricante de referéncia: THSI1-18 — Thebe

Referéncias: 9T-HIN-CRD-GERO0-05_R00 - Detalhes Hidrantes, detalhe\eservatério
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5.5.1.3. Sistema de Combate por Extintores
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instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser conSIderad dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a escola.

(e8]
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C piincipio de sua utitizagao se dara Guandao na ocoiTéncia de sinistro de pequeinas
proporgdes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no cilindro,
bem como o tibpo de agente a ser empregado na extincdo conforme o tipo do material
comburente.

Os extintores estao todos identificados por sinalizagao especifica.

2 avbindaran anbZa dickrilg idan An & 03 5adrdas narmmalizadan adasimda an binn
© CALIIIUIES S51au uistivuiuus ConiGiine OS paGioes nioimainZaaos, adequado ao tipo

de risco local
A edificagdo é classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco ieve, onde 0s riscos de incéndio presumiveis se er nquadram

classe “A” e “B”, mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe “C”, como casas de maquinas, subestacdo e salas de quadros
elétricos.

Ressalta-se que este projeto devera ser aprovado junto ao Corpo de Bombeiros local,
devendo atender todas as exigéncias e normativos dessa instituicao.

afarAnmainas T UM DI N AED l\4 DNAn _ o ina |-' h:\ A Em
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9T-HIN-PLD-GER0-02 ROO - lluminacédo de Emergéncia; Extintor

55.14. Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinaiizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o compiexo de
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edifi icagao.

O Sistema de Sinaiizagdo de Emergéncia de Roia de Fuga visa garantir que sejam
adotadas agbes e medidas adequadas que orientem as acbes de combate, facilite a

localizagéo dos elementos extingdo de fogo e auxiliem na evacuacgao de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da ndlfhngan

=t El S STy - LS IR0

O sistema é composto por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagao, para os procedimentos a

serem adotados n:ml_nlne espacos e tamhém nor nlacas normatizadas dotadas de adesivo

e rrevae P E=t

com sinalizagbes especificas para cada fi nahdade e procedimento a ser adotado em situagéo
de sinistro, mas tambem Utii na orientacdo de desiocamento no interior da edificagao.

Os sinalizadores estio distribuidos conforme os padrdes nomativos, e de tal\form
que em cada bloco da edificagéo seja atendido com no minimo um sinalizador.
Referéncias: 9T-HIN-PLD-GER0-01_R00 - Sinalizagdo de Emergéncia

-~

~HiN-PLD-GERG-0Z_R00 - iiuminagao de Emergéncia; Exiintor
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55.1.5. Sistema alarme manual
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O sisiema de alaiime manual & COIMpOSIo por Ceiniral U€ aiaiine, avisadores sonoros &
acionadores manuais. Em casos de incéndio os acionadores manuais sdo ligados, onde
mandam um comando para central de alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema
sera do tipo enderecével classe “B”, ou seja, cada ponto terd um endereco localizado na
central de alarme.

E vedada a instalag&o do cabo de alimentagéo elétrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicagdo. Para isso devera serdo instalados
conduletes separado, conforme indicado em projeto.

Referéncias: 9T-HIN-PLD-GER0-03_R00 — Alarme manual

5.5.2. Nomas Técnicas Relacionadas
_NR 23, Proteg&o Contra Incéndios;
_NR 26, Sinalizagao de Seguranga;

-

_ABNT NBR 5628, Componenies consirutivos esiruturais - Determinagdo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagbes;

A

HDl\i i NBR 507 I OdlUdb ae elllb'lyb‘llbld €in b‘UlllblUb,

_ABNT NBR 9442, Materiais de construcdo - Determinacdo do indice de propagacdo
superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminag&o de emergéncia;

ADNIT leq A1T7AD Dara Anva fnmna para aninan Ao AmAarcnRnain
re N Vi, 1 UI < vvua ’va MAIla oQiudo UT THHITH yvuvra

’

ABNT NBR 12693, Sistema de protecdo por extintores de incéndio;
_ABNT NBR 13434-1, Sinalizag&o de seguranga contra incéndio e panico - Parte 1:
Principios de projeto;
ARNT NRR 123424. ') anal:7ar~5n de sa ]l '.'E-'?Q
Simbolos e suas formas, dlmensaes e cores;
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_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 3:

aniiicitne a métogos de nne::m
LR L - ol d

L~ W W Tiiwew

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;
_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisiéncia ao fogo de eiemenios consiruiivos de
edificagbes — Procedimento;
_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagéo,de Yqcéndio;
_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

{10 } L N Aaraonn r-. P e N Fom -~
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_ABNT NBR 17240, Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio —~Projeto, instalagéo,
comissionamento e manutencgéo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Reaquisitos:;

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local:
_Regulamento para a Concess&o de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de

[ L oo s Demail /IO
n UioS G0 oiasii (Inw),

S3EG

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n° 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segéo 1).

iSO 1182, Buiidings materiais — non-combustibiiity test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to direct
impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test method
for specific opticai density of smoke generaied by soiid materiais;

ASTM EB62, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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6.1. INSTALAGCOES ELETRICAS

| N P ~E il Aladeila i iAo A |y, Tom Al o o 4o~

INO piGjeto ae instaiat,é s eiétiicas foi definida uistivuieal gerar Gas iuiminarias, poiios
de forga, comandos, circuitos, chaves, proteges e equipamentos. O atendimento a edificagdo
foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo operada pela concessionaria local em
220/127V ou 380/220V. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de
queda de tensdo maxima admissivel, considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geiai de baixa iensao aié a subestagio em poste. Caso a distancia seja inaiol, us
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eietroduios, conduletes e caixas de passagein, conforime aluras identificadas na figura 17.
Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a facilidade de manutengéo e
durabilidade.

As instaiagbes eiétiicas forain projetadas de foima independente para cada bioco,
permitindo flexibilidade na construgdo, operagdo e manutengdo. Os alimentadores dos
quadros de distribuigéo dos blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco

A, que seqguem em eletradutos enterrados no solo conforme especificado no proieto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima
admissivei considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e o QGBT, definidas
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de
iluminagéo e tomadas do Castelo d’agua ficardo localizados dentro do volume do mesmo, em
local apropriado para sua instalacso.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranga.

As luminarias especificadas no projeto preveem iampadas LED - Light Emitting Diode
(Diodo Emissor de Luz) - de baixo consumo de energia. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual aos
isuarios ja que limita o angulo de ofuscaimiento no ambiente. Para as &reas de preparc €
manipulagdo de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por segdes, sempre no sentido

das janeias paia o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminacao
natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as se¢des que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

£l im mlm s
icicrivias.

Re
9T-ELE-DIG-GER0-01_220-127_RO00 — Diagrama Unifiliar
9T-ELE-IMP-GER0-02_220-127V_R00 - Distribuicdo da Rede Elétrica
9T-ELE-IMP-GER0-03_220-127V_R00 - lluminag3o Externa

T-ELE-PLD-GERO
9T-ELE-PI D-GERN
9T-ELE-PLD-GER0-06_220-127V_R00 — lluminagao Interna e Tomadas (Blocos G1 e H)
9T-ELE-PLD-GER0-07_220-127V_R00 — lluminacdo Interna e Tomadas (Blocos G2 e l)

-04-_220-127V_R00 - iiluminagao interna e Tomadas (Biocos B e
-0 Ee

§_220-127V_R00 - lluminacia Interna e Tomadas (Rlacos F)

o«

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS3 Q.2 Bioco F Edificio FNDE — 70.070-928 — Brasitia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

w
=~



Ministério da Educagao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestao, Articulagao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

de Desenvolvimento
da Educacgédo

9T-ELE-PLB-GER0-08_220-127V_R00 — lluminag&o Interna e Tomadas (Blocos A e D)
ou
9T-ELE-DIG-GER0-01_380-220V_R00 — Diagrama Unifiliar
9T-ELE-IMP-GER0-02_380-220V _R00 — Distribuicdo da Rede Elétrica
9T-ELE-IMP-GER0-03_380-220V _R00 — lluminagéo Externa

T-ELE-PLD-GE 0
9T-ELE-PLD.GER 0

R 380-220V _R Bi
20

locos B e C)

o

S5 &
EY

W w

00 - iluminagédo interna e Tomadas
5_380-220V _RO00 - lluminac3o Interna e Tomadas I
9T-ELE-PLD-GER0-06_380-220V _R00 — lluminag&o Interna e Tomadas (Blocos G1 e H)
9T-ELE-PLD-GER0-07_220-127V_R00 — lluminagéo Interna e Tomadas (Blocos G2 e 1)

9T-ELE-PLB-GER0-08_380-220V _R00 - [luminag&o Interna e Tomadas (Blocos A e D)

6.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execugao dos servicos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e normas da concessionaria local,

eciiicas para cada instalagio;

- as disposi¢des constantes de atos legais;
- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

6.1.1.1.  Caixas de Derivacéo

As caixas de derivacdo serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em todos os
pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulag&@o, em todos os pontos de instalagdo
de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as caixas
embutidas nas paredes deverao facear o paramento de alvenaria — de modo a nao resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serio niveladas e aprumadas.

6.1.1.2. Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalagao, obedecerago as normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas deves r verificado no projeto
de instalagdes elétricas.

6.1.1.3.

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagdo geral deveréo ser em PVC
rigido roscavel. Os eletrodutos aparentes deverdo ser de ago galvanizago. Os eletrodutos
embutidos (piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corruga

deverao seguir rigorosamente os fixados em projeto.

Eletrodutos e Eletrocalhas

. Os diametros
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Nao poderao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverao ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que fodas devern possuir tampa.

Antes da enfiacdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
aniinas.

Nas juntas de dilatacdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverdo ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos ndo metalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessérios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalagao.

Para terminagGes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kagf/m para cada vao de 2 m.

A conexé@o entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverao ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolagido dos
condutores.

As instalagbes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metdlicas, dutos de ar-condicionado) deverao ser conectadas
ao condutor de protegao (TERRA).

6.1.14. Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que nao estejam submetidos a esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu

isnlamanta alar ravactimanta
IVVILITIVIHIW LUIVU 1O Yol iwg.,

As emendas e derivacdes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector

anranrindn A da enldns
apivpniaus Cu GO SCIGA
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Os alimentadores dos quadros elétricos, advindos do Quad eral de Baixa Tensao
(QGBT) seréo de alta condutividade, classe de isolamento de 0,6X1KV, com isolagio

- . " . i
termopléstica, com temperatura limite de 00°C em regime, com ceberturg protetora do tipe

XLPE (Composto termofixo a base de polietileno reticulado).
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Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iluminagédo e demais pontos elétricos serdo

de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 450/750 V. com isolacdo termoplastica,
com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila

7 lﬂ\

(Fve).

Os circuitos alimentadores que apresentam bitolas de secdo maiores ou iquais a
#120mm?, em cada fase, poderdo ser substituidos por cabos duplos ou triplos cuja se¢éo da
UllUId bejd bupet IUI ou lgUdl I:X ldbe n com wnduwr LUJd bb'(_(d() b' Ub‘ H-JUUIIIHI“ pUUb‘ld ser
substituido por 2x#150mm?, ficando o executor responsavel pelo redimensionamento dos
condutos.

A bitoia minima dos condutores a seierr $eCGao. # 2,5 mim? para as

instalagdes elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar r Hellerman, o
Mesimo deveia ser executado junio a entrada do disjunior de protegao e terminagio do circuito
(tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secgéo até 4,00 mm? podera ser feita com utiliza acao
) £ PPN . f‘t

de fita isolante de auto fusdo para isolamento das conexdes, e coin cobeituia final coim
isolante plastica. Acima dessa bitola deverao ser utilizados conectores apropriados.

A identificagdo dos condutores devera obedecer as seguintes convengoes:
A - CIRCUITOS BIFASICOS

. rase A - Preto

o Fase B - Vermelho
. Neutro - Azul claro
. Retorno - Amarelo

a Terra (PE Protegéo) - Verde

B - ELETRICA COMUM

o Fase - Preto

. Neutro - Azul claro (Identificado)

o Terra (PE Protegao) - Verde

6.1.1.5. Disjuntores

Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da mar
Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensacao térmica de carcaca, mecanism
de operagdo manual com abertura mecanicamente livre, para operagdes de abertura e

fankha Nt dianaaitiva da Adianara alatramaanidnias Aa oAn Adirata A nhranareaméa
u:uuanlcluu, uvoyuouuvu Uuc uopaiy, Sieromecanico, ae ayau Girewa Ut sCorecoitenie €

dispositivo de disparo de agéo direta e elemento tenmco para prote¢@o contra sobrecargas
prolongadas.
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Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. F proibida a utilizagao de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento.

6.1.1.6. Quadros Elétricos

Dara atandimanta Ac divarene Arane An nradina avietirdn criadra
Fdia dichiunne i o bivoioas airvao GO groGiC CXISUITal QUAGre

de instalagdo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigarao os
disjuntores de protec@o dos diversos circuitos de iluminacdo e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos serdo

n meae eal ~ - A
1 ICH i

iAo b iE A~
IUTHiunvauus pu

6.1.1.7. Interruptores e Tomadas
Os comandos da iluminagdo serdo feitos por meio de interruptores situados nas

nranriae ealae O nacirinnamanta Aac
rl Vrll AN NINA AN . N rﬁv

arquitetdnico de layout.
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Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso geral,
salve quando houver indicag3o contraria, serie do tipe Padrio Brasileire, 2P+T, 10 A ou 204,
com identificador de tensdo e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As tomadas de
Informatica serao do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermeiha, padrao brasileiro 2P+T,

20A, Pial ou equivalente, com identificador de tensao.

6.1.1.8. Luminarias
Sao previstas iuminarias com iampadas LED nas poténcias especificadas. Poderdo
ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/idmpadas, desde que observada a equivaléncia
entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.

Todas as iuminarias serdo metaiicas, iigadas ao fio iterra, ndo se admiiindo em
nenhuma hipdtese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel, conforme
relacdo abaixo:

- Arandeias LED sobrepor 24W, branco frio, referéncia: iiuminim ou simiiar;
- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T” com barra de
LED 17W, referéncia minotauro 2PE soft Itaim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T”, com barra de
I ED 39W, refletor e aleta, referéncia 2005 led soft Itaim ou similar:

- Lampadas tubulares LED T8 18E, com calha acoplada, referéncid tadchibra ou
similar;

- Spots balizadores LED
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Foram projetados pontos de iluminagéo de emergéncia, em um circuito individual, de
acordo com a NBR 10898 As luminarias de emergéncia deverdo ser ligadas em madulos
especificados para a alimentagdo dessas luminarias na falta de energia, conforme esquema
constante em piojeio e ielagdo abaixo.

- Bloco auténomo ndo permanente de sobrepor para aclaramento, com Idmpada
fluorescente compacta de 1x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 900 lumens e autonomia
superior a in

- Bloco auténomo ndo permanente de sobrepor, com ldmpada fluorescente compacta
de 2x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 1800 lumens e autonomia superior a 1h, com inscrigéo

“saida’ eim uina das faces.

6.1.1.9. Disposigoes construtivas
O Ente Federado devera submeter o projeto de instalagdes e

o Anra s Ahra A aaniinta A Alliad r s ier
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pelas autoridades.
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Todas as instalagc")es elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
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firemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecénico eletricamente satisfatério e de boa qualidade.
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da concessionaria local, abrangendo condutores e acessérios — instalados a partir do ponto

de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medicdo e protecdo, caixa de
distribuicdo, os ramais de medidores, quadros, etc.

Sera de responsabilidade da CONSTRUTORA/CONTRATADA para execugdo dos
servicos de instalagdes elétricas, a apresentagdo de projeto especifico para subestagdo,
contemplando os requisitos exigidos pela concessionaria local.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construgao, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragdo de detritos e umidade.
Deveré&o ser previstas passagens para as tubulacdes antes da concretagem.

Todas as tubulagbes das instalagdes aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

6.1.2. Normas Técnicas Relacionadas
Conforme descrito no item 6.1.1, deverdo ser consultadas normas da concession&ria
iocal, especificas para cada instaiagao;

NR 10, Seguranca em Instalagbes e Servicos em Eletricidade;

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para ifuminagéo - Especifica¢do e méto
de ensaio;

_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre roie para fins eiétricos - Especiiicagdo,
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_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia:

_ABNT NBR 5410, Instalagbes elétricas de baixa tenséo;
_ABNT NBR 5461, lluminag&o;
_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_NABNT NBR 8133, Rosca para tubo

)y \WwoLa para

Designagéo, dimensbes e tolerancias;
ABNT NBR 9312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters -

ona :ﬁ' an3n-
G viliva v,

_ABNT NBR 10898, Sistema de ifuminagéo de emergéncia;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinagéo da corrente de fuga - Método
de ensaio;

-~ e Ve e SITICUR

_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantdneos de égua e fomeiras elétricas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedores instanianeos de agua e iomeiras eiéiiicas -
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remogdo da marcagéo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Aquecedores instantdneos de agua e tomeiras elétricas -
i 'llllldgdu Ud coirenie Ub' /uyd B IVIelUUU UC' (:’Ilbdlu,

_ABNT NBR 14417, Reatores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranga;

_ABNT NBR 14418, Reatores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - PrescricGes de desempenho;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de l&mpadas, porta-ldmpadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de /émpadas

I\DKlT NDD IEA 2NAN01 | Amnaddaa fiinrmanan ‘ A bribhiidarna na i
at MLIIN T NN T\ UV, l—al’l’lauao IIUU'GQUUI CO UMVUIAITO Val a

ABNT NBR IEC 60238, Porta-ldmpadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte
1: Conjuntos com ensalo de tipo totaimente testados (1 1A) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte
2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensao destinados. a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizacdo - Quadro
de distribuig&o;

_ABNT NBR IEC 60669-2-1, interruptores para instaiagbes eietricas fixas residencais
e similare -: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
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_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo - Parte
2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos:

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminag&o de ambientes de trabalho;
_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com

b b roram o EY . i & A oy AENT7EN =
COMpPOSI0 (EITTIIX0 €1aSIGIiErico, para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - mSﬁG?aG

e recebimento;
_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);
ARNT I\IRD NiM 247 '2 f‘ghoe ieniardne rnm nalininratna de umlla /D\/f‘l n:rg fancAac

Y IVVIMUV Y Wi vl Ol Viises v sviivvuw

nominais até 450/750 V, mclus:ve - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
Instalagées fixas (IEC 60227-3, MOD);

lARMT ANRR NI 2A7 - R f‘ahne aenlarlne com noliciarata rlc mnlla /D\/f‘\ nom fancAac

s v f MVHIVIVI o (>R ow: I

nominais até 450/750 V, mclus:ve Parte 5: Cabos flexiveis (cordées) (IEC 60227 5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1,

MaS ‘vl' LR R e :

MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para f tansfas nominais atéd 450/750 \/ lnf‘lll‘.‘l\ln & Darfn 2- Aléfnrlne da ansaios /II:T‘ B0245.2

MOD);
_ABNT NBR NM 287-3, Cabos lsolados com compostos e/astoméncos termofixos,

LR e

srllcone com t/anga res:stentes ao calor (IE C 60245-3 MOD),

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tansfes nominais até 450/750 \/ inclusiva - Parte 4: Cordfes o cabos flexiveis /IF(‘

60245-4 '2004 MOD);

ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elétricos - Parte

1: Requisitos gerais (IEC 60454-1: 1992 IMﬂnl

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis & press&o para fins elétricos - Parte
2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

SRR AN

ADN TNBR INIVI OU404-J I'IIaS GOESIVGS sensiveis a Pri essdo para fins eIEIfICOS f-'ane
3: EspecificagGes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos sensiveis
a presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60869-1, inierrupiores para insiaiagbes eiéiricas fixas domeésiicas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstick e a alogo - Parte
i. Requisitos gerais (iEC 60864-1.2006 MOD).
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Normas internacionais:

ACQA Avamimmimn Qdmmalmvnd Ao mimbioe-
MOoMA = ALICiIcart iaridaia MmoQuliativii,

IEC - International Electrical Comission:

NEC - National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA - National Fire Protection Association;

VDE ~ Verbandes Desutcher Elektrote.

it L

6.2. INSTALAGOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico
adequado de voz e dados para a edificacio, com previsdo de tomadas RJ-45, incluindo os
pontos destinados a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN — Wieiess Locai Area Network).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicagdes na sala de reunido / professores
conforme projeto. Dentro do Rack serdo instalados os Patch Panel’s de dados e voz, switch,
€ deimais coimponentes ue o Municipio julgar necessaro para o boim funcionamento da rede,
devendo ser realizada uma organizagéo de todo o sistema. Todos deverdo ser testados e
encontrar-se em perfeitas condigdes.

A 80iuGao de sisiema de cabearmento a ser adotado € o Cat 5e, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagdes que teremos como trafego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de

MUTO (Muit Useir Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos UTP paitindo do Rack
de telecomunicagbes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posigéo de atendimento. A mesma orientagéo se aplica aos
identificando-os nas posi¢des de trabalho, assim como também os demais componentes
uiiiizados para a consirugdo do sisiema de cabeamenio esiruiurado, uiilizando-se de tai
topologia de instalagdo.

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante, onde
devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sisiema de cabeamenio
estruturado em questéo por um prazo nao inferior a 15 anos.

Para a conex&o da porta do Patch Panel & porta do equipamento ativo sera utilizado
Paich Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord R.J-45/R.1-45.

Para uma devida organizagdo dos Patch Cord’s no Rack, serdo instakdos
organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 2U de altura ou sol§¢zo

manuiengao. A conexao eniie o conecior RJ-45 iémea a piaca de rede do micio sera feid
com a utilizagdo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.
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