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#PUBLICO
Governo Juazeiro do Norte/CE
Rua da Conceigdo, 361 - 2° andar Centro

Juazeiro do Norte/CE
CEP: 63010-222

Oficio n® 0060 / 2025 / REGOVIN

Juazeiro do Norte, 14 de fevereiro de 2025

A Sua Exceléncia o Senhor

Eduardo Coelho Rosa Cavalcante
Prefeito Municipal

Prefeitura Municipal de Novo Oriente
RUA DEOCLECIANO ARAGAO - 15 -
CEP: 63740-000 — Novo Oriente — CE

Assunto:  Autorizagdo para inicio do Processo Licitatério e orientacdes para continuidade do

Termo de Compromisso — Regime Nio Simplificado
Ref.: Termo de Compromisso n° 962487/2024/FNDE/CAIXA - Operacio n° 1095608-09 —

Programa: Educacio Basica Democratica, Com Qualidade e Equidade — Objeto: construcao de
uma escola de 9 salas em tempo integral no municipio de Novo Oriente - CE

Senhor Prefeito Municipal,

L. Comunicamos que o referido Termo de Compromisso foi considerado tecnicamente vidvel,
com a consequente retirada da cldusula suspensiva, e estd apto para prosseguimento das anélises pos-
contratuais pertinentes.

Para operacoes enquadradas nos casos em que, conforme 0 SA137, o Repassador delegou 2
CAIXA a autorizacao para inicio do processo licitatorio usar texto abaixo:

2 Conforme previsto no Comunicado 36/2024 do Transferegov, autorizamos o inicio do
processo licitatério, em atendimento ao Inciso X do Art. 7 da PC MGI/MF/CGU n° 32/2024, bem
como, delegagio feita pelo Orgio Repassador para esta Mandatéria.

Para operacoes nao enquadradas nos casos em que, conforme o SA137, o Repassador delegou
a CAIXA a autorizacio para inicio do processo licitatério, usar o texto abaixo, e enviar o
oficio apos a autorizacao do Repassador:

SAC CAIXA: 0800 726 0101 (informagdes, reclamagdes, sugestdes e elogios)
Para pessoas com deficiéncia auditiva ou de fala: 0800 726 2492
Ouvidoria: 0800 725 7474
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5 Foi autorizado pelo Ministério Gestor/Repassador o inicio do processo licitatério, portanto
esse recebedor pode dar continuidade as a¢des necessdrias ao procedimento licitatério e contratagdo
do objeto previsto no termo de compromisso.

4. Importa salientar que essa operacdo foi contratada sob regramento contido na PORTARIA
CONJUNTA MGI/MF/CGU N° 32, DE 04 DE JUNHO DE 2024, que regulamenta as
transferéncias obrigatérias para execugdo de agdes do Novo PAC, e estd enquadrada no Nivel II
(Novo PAC) previsto na mencionada portaria.

4.1.  Em ateng¢do ao regramento legal acima, elencamos a seguir algumas informagdes importantes:

® Atentar para as competéncias do Recebedor listadas no Art. 8° da PC MGI/MF/CGU n°
32/2024;

® A prorrogagao de vigéncia da operagdo, caso seja necessdria, poderd ser realizada caso seja
compativel com o prazo de execucdo do objeto.

S. Esclarecemos que cabe exclusivamente ao Recebedor a responsabilidade de executar os
processos licitatorios de acordo com o que preconiza a legislagdo vigente, os quais ficam sujeitos 2
fiscalizagdo dos Tribunais de Contas pertinentes.

5.1. Lembramos que ndo € permitida a utiliza¢ao da modalidade pregao para contratagdo de obras,
conforme legislag¢@o vigente.

5.2. Ressaltamos que os editais de licitagdo para consecugio do objeto conveniado somente serdo
considerados aptos se publicados apés o aceite do projeto técnico pela CAIXA, observadas as
excecoes, conforme condicionantes previstas no Art. 37 da PC MGI/MF/CGU n° 32/2024.

6. Para o prosseguimento do referido termo de compromisso, deve ser obedecida a rotina do
processo licitatorio orientada no mddulo “Execugdo do Convenente”, nas abas “Processo de
Execugdo”, “Verificacdo do Resultado do Processo Licitatorio” e “Instrumentos Contratuais”, no
Transferegov.br, com a necessidade de registro ou inser¢do dos arquivos correspondentes a cada
modalidade licitatoria, dentre os quais destacamos:

a) Ato de homologac¢ao e despacho de adjudicacio;

b) Publicagdo do ato de homologagdao e publicagdo do despacho de adjudicacdo
conforme orientacoes do item 6;

C) Publicac@o do extrato do edital ou da justificativa da dispensa ou inexigibilidade,
conforme item 6;

d) Justificativa para a dispensa ou inexigibilidade de licitacdo e comprovacdo da
publicidade legal dada ao caso, se aplicavel,

e) Cronograma Fisico-Financeiro da Proposta vencedora;

f) Orcamento da Proposta vencedora;

SAC CAIXA: 0800 726 0101 (informagdes, reclamacdes, sugestdes e elogios)
Para pessoas com deficiéncia auditiva ou de fala: 0800 726 2492
Ouvidoria: 0800 725 7474
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g) ART/RRT do(s) responsdvel(is) pela fiscalizacdo, quando se tratar de
obras/servigos, podendo ser apresentado até a emissao da Ordem de Servigo;

h) Declaragao atestando o cumprimento as normas do Decreto n® 7.983/2013;

1) Declaracao emitida pela empresa vencedora da licitagdo ou pelo Recebedor

atestando que a empresa vencedora da licitagdo ndo possui em seu quadro societdrio servidor
publico da ativa, ou empregado de empresa publica ou de sociedade de economia mista, do
orgao celebrante;

7 Declaragao firmada pelo chefe do poder executivo, atestando que a licitagio atendeu
as formalidades e aos requisitos dispostos na Lei de Licitagdes, inclusive quanto a forma de
publicac¢io (conforme modelo Caixa — M028063);

k) Nos casos em que o Recebedor, o Interveniente ou a Unidade Executora opte pela
realizacdo da licitacdo das obras e servicos de engenharia pelo regime de contratacio
integrada, o mesmo deve apresentar, para compor 0 processo, as justificativas técnicas e
econdmicas para utilizagdo desse tipo de aquisi¢do;

1) Declaragao de inexisténcia de Lei Municipal ou Estadual ou Decreto, que vede ou
de alguma forma condicione a ades@o do ente ao SRP, quando for o caso;
m) Anuéncia do 6rgao que efetuou o Processo Licitatério para que o Recebedor,

Interveniente ou Unidade Executora utilize o SRP, acompanhado da indica¢do dos possiveis
fornecedores e respectivos precos a serem praticados, obedecida a ordem de classificago;

n) Ata de registro de pregos, observando-se o ndo esgotamento do seu prazo de
validade até a data da contratagio dos bens/servigos, com validade nio superior a 12 meses,
incluindo eventuais prorrogagdes, satisfeitos os demais requisitos da Legislagdo pertinente;

0) Declaragao de justificativa de que as adesdes foram vantajosas e atenderam ao
disposto no Art. 22 do Decreto n°® 7.892/2013 e suas alteracdes;

p) Para o TC da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, documentagdo que
comprove o atendimento das condicionantes do art. 50 da Lei 11.445/2007:

Q) Apresente a formalizagdo de adesdo a ata de registro de prego;

r) Declaragdo de capacidade técnica, indicando os servidores que fiscalizardo a obra

ou o servigo e informando que o Recebedor possui condigdes fisicas, operacionais, técnicas e
gerenciais para a execuco e fiscalizagio da obra ou servigo de engenharia;

s) Contrato assinado com a empresa fornecedora (CTEF) e publicacio conforme
orientacoes do item 6.

Para a comprovacao da publicidade em conformidade com a Lei n® 14.133/2021, o Recebedor

deve inserir no Transferegov.br cépia da publicagio:

a) Do extrato do edital, cumulativamente:

No Portal Nacional de Contratagdes Piblicas (PNCP);

No Didrio Oficial da Unido ou do Estado ou do Distrito Federal ou do Municipio, ou, no caso
de consorcio puiblico, do ente de maior nivel entre eles; e

Em jornal didrio de grande circulacéo.

b) Dos demais atos no Portal Nacional de Contratagdes Pdblicas (PNCP), sendo que até 01/04/2027,
os municipios com até 20 mil habitantes que ndo adotarem o PNCP devem publicar em Didrio Oficial.

SAC CAIXA: 0800 726 0101 (informagdes, reclamagdes, sugestdes e elogios)
Para pessoas com deficiéncia auditiva ou de fala: 0800 726 2492
Ouvidoria: 0800 725 7474
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8. Alertamos que, em ANO ELEITORAL, nao é permitida a emissdo de Ordem de Servico
nem o inicio da execucio do objeto durante o periodo que compreende os 3 (trés) meses que
antecedem o dia da votacao.

9. Para as opera¢des do Ministério das Cidades, em cumprimento a Portaria MCidades n°
988/2024, alertamos que os entes deverdo solicitar autorizagdo desse Ministério Gestor para os
eventos de assinatura de contratos, visitas a obras e inauguragdes de empreendimentos, bem como
entrega de equipamentos e veiculos de transporte piblico custeados ou financiados com recursos

oriundos do Ministério, com 30 dias de antecedéncia, via comunicado/convite 2 Governo Juazeiro do
Norte/CE.

9.1.  Desta forma, os convites/solicita¢des de autorizagdo deverdo ocorrer, preferencialmente, com
40 dias de antecedéncia a Governo Juazeiro do Norte/CE, para inser¢io em sistema.

10. Sendo o que tinhamos para 0 momento, subscrevemo-nos.

Respeitosamente,

CELIA MARIA DA SILVA FERREIRA .

i s e

e —————" @ swrro
CELIA MARIA DA SILVA FERREIRA

Auxiliar operacional
Governo Juazeiro do Norte/CE

AssirDG BTN W
VALDIR ALVES CARNEIRO JUNIOR “

Acarfe X! #sent: roude e ver i ads e,
MeIrserpre gov.beansioador digits @ serero

VALDIR ALVES CARNEIRO JUNIOR
Coordenador de Filial
Governo Juazeiro do Norte/CE
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1.1. DEFINIGAO DO PROGRAMA DE ACOES ARTICULADAS

O Plano de Agbes Articuladas — PAR tem por objetivo promover a melhoria da
qualidade da educagéo basica publica, observadas as metas, diretrizes e estratégias do Plano
Nacional de Educagao, conforme Lei n° 12.695, de 25 de julho de 2012, que dispdes sobre o
apoio técnico ou financeiro da Unido no 4mbito deste Programa.

O Plano é estruturado em quatro dimensdes, sendo a quarta relativa a infraestrutura
fisica e recursos pedagégicos. Por meio do PAR, a Unido presta assisténcia técnica e
financeira, com carater suplementar, aos entes federados, bem como disponibiliza projetos
padronizados e manuais de orientagdes técnicas para a garantia de padroes adequados de
funcionamento de edificagbes escolares.

1.2.  OBJETIVO DO DOCUMENTO

Este memorial descritivo é parte integrante do projeto basico da Escola 9 Salas -
Terreo e tem como objetivo principal caracterizar os materiais e componentes adotados, bem
como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento subsidia o projeto executivo, a ser
desenvolvido pelo ente federado, e suas particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto basico aqui referido compreende somente a porgio
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior que o anteprojeto. O projeto basico, contudo, para que seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantagado no terreno, hem como
por ajustes ao projeto-padrao fornecido em fungdo de atendimento a exigéncias locais,
eiaborados iocaimente por equipe iécnica capacitada.

As marcas e fabricantes de materiais relacionados aos projetos, descritos neste
Memorial, constituem-se apenas como referéncia. O FNDE nao direciona a escolha de marcas
€ nao maniém cadasiro de fabricanies.

Constam do presente memarial a descricio dos elementas constituintes dos nroietos:
arquiteténico; estrutural, hidros sanitario e elétrico, com as respectivas sequéncias executivas
e especificagbes. Consiam também desie iviemoriai as referéncias de ieis, normas, decretos,
regulamentos, portarias e cdédigos referentes a construgéo civil de abrangéncia nacional.
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2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

C I'IUjGLU radrdo Escola 9 Saias-T tmcu desenvoivido fara nucglal O riains G& AgUEs
Articuladas - PAR, possui area construida de 1.424,91 m? e area de ocupacgéao de 3.589,39 m?
sobre um terreno de 6.400,00 m? (80x80m). Esta tipologia foi idealizada para atender aos dois
ciclos do Ensino Fundamental compostos pelos segmentos do 1° ao 9° ano.

Esta escola possui capacidade de atendimento de até 630 alunos, em dois turnos
(matutino e vespertino), ou 315 alunos em periodo integral. O nimero de alunos sugerido por
turma considera parametros pedagégicos, de conforto ambiental e distanciamento, de modo
a garantir um ambiente saudavel. As nove salas de aula apresentam as mesmas dimensoes,
Com capacidade de atendimento para 35 aiunos. No entarito, quando atenderein aos anos
iniciais, 1° e 2° anos, por se tratar de alunos menores, sugerimos que a capacidade maxima
nao exceda 25 alunos por turma.

O paitido arquitetdnico adotado baseia-se nas necessidades de desenvoivimento e
aprendizagem dos alunos, nos aspectos fisico, psicoldgico, intelectual e social. Foram
consideradas as diversidades do territorio brasileiro, fundamentalmente quanto aos aspectos
ambientais, geograficos, climaticos e relacionados as densidades demograficas, aos recursos
socioecondémicos e aos contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar espacos
inciusivos, aiiando as caracteristicas dos ambientes internos e exiernos (voiumetria, formas,
materiais, cores, texturas) com as praticas pedagégicas, culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantagdo da Escola 9 Salas em terreno quadrado
com medidas de 80m de iargura por 80m de profundidade e deciividade maxima de 3%. Tendo
em vista as diferentes situagdes para implantagdo das escolas, o Projeto Padrio apresenta
opgdes e altemnativas para efetua-las, dentre elas, opgdo de instalagdes elétricas em 127V e

220V e slementos constn 1tivos com vistas ao conforta fnrmicc‘

WA i

Com a finalidade de atender ao usuario principal, no caso, os alunos do 1° ao 9° ano
do ensino fundamental, o projeto adotou os seguintes critérios:

© Faciiidade de acesso entre os biocos;

. Bicicletarios no interior do terrenc para incentivar o transporte nic motorizado:

° Adoc&o de recursos de sustentabilidade, tais como: captacéo e reuso de agua
da chuva, tomeiras automattcas de pressao, valvulas de descarga com duplo acnonamento
fachadas verdes com jardim vertical, pisos permedveic e previsdc de placas de e
fotovoltaica;

» Seguranca fisica dos alunos com restrigdo de acesso de pessoas
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. Circulacéo entre os blocos em consonéncia com os critérios de acessibilidade
estabelecidos pela ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e
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. Atendimento aos principios do desenho universal, considerando o uso e
ocupagéo por todos 0s usuérios independentemente de suas caracten’sticas fisicas

equitativo, flexivel, S|mp|es e intuitivo;
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o Organizagéo dos blocos pedagégicos por faixa etaria, com a localizagdo das
salas dos 1° e 2° anos mais proximas ao blaco administrativa:

o Salas de aula com ventilagdo cruzada, iluminagdo natural e area externa
contigua para atividades ao ar livre;

® Saias de auia com bancadas com ponto de agua para atividades pedagogicas
artisticas e de ciéncias, como apoio a investigacio de fenémenos e processos da natureza;

o Ambientes com possibilidade de integragdo e convivio entre os alunos de
diferentes faixas etarias como: patio coberto, refeitorio, quadra poiiesportiva, piayground e
areas externas;

) Interagdo visual por meio de elementos de transparéncia como instalacao de
visores nas portas e elementos vazados.
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edificagdo, e independem das técnicas construtivas

’

materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantacio do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros, conforme Manual de Orientagbes Técnicas - Selegdo de
Terrenos para Edificagbes Escoiares e impianiagdes de Obras, indispensaveis ao adequado

posicionamento que ira privilegiar a edificagdo das melhores condigdes:

. Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagdo, mananciais de agua e etc.

o Localizag3e de terrenc: privilegiar localizagio proxima a demanda existents,
com vias de acesso facil, evitando localizagio proxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; garantir a relagao harmoniosa da construgao com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,

olfativo/qualidade do ar);

s Adequacao da edificag@o aos parametros ambientais: adequagao térmica,
a insolacdo, permitindo ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminacao
natural;

° Adequacdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em funcéo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de aqua, dos {ven
do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar

probiemas relativos ao conforto dos usuarios:
) Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terrexo
possibilitando dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranga e economi

ia constiugao do edificio. Para a escoina coireta do tipo de fundagao, é necessério conhecer
as caracteristicas mecénicas e de composigéo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem. Os detalhamentos de fundagdes contidos nos projetos basicos adotam um terreno
hinotético e nfo devem ser executados sem os estudos de solos necessarios, que subsidiario

os detalhamentos dos projetos executivos;
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. Topografia: fazer o levantamento topografico do terreno observando

atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo

sobre a edificagdo, sobre os aspectos de fundagGes, conforto ambiental, assim como
infiuéncia no escoamenio das aguas superiiciais;

- Localizagso da Infraestrutura: avaliar a melhor localizacio da edificagio com
relagao aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso,
deve-se preservar a saiubridade das aguas dos mananciais utiizando-se fossas septicas

quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

° Orientacao da edificagao: buscara orientagao étima da edificagdo, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental e a dinamica de utiizagao da Escola quanto a
minimizacdo da carga térmica e consequente reducdo do consumo de energia elétrica.
Trataremos mais desse tema no item 2.5.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragéo do projeto e definigdo do partido arquiteténico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

» Programa arquiteténico — eiaborado com base no niimero de usuarios — aiunos e
funcionarios - e nas necessidades operacionais cotidianas de uma escola de ensino
fundamental | e II, possibilitando que os alunos experimentem e vivenciem a etapa do ensino

fundamenta! de forma equitativa e em conformidade com 2 Rase Nacicnal Comum Curricular
(BNCC);

* Distribuicdo dos blocos — a distribuicdo do programa se da por uma setorizagéo

dnaa ~anitmtae fiincianaie A blaocns o nraviada das nrinAinaie fiivaa A niranlanAsna: A
GUs COMjuMiCS TUNCIcnals ¢m DIiccos ¢ pivvivay uuo phnnbipas 1uRGS C ChivuiupUes, o

setorizagéo prevé tanto espagos para atividades especificas, como administrativas, servigo e
as proprias salas de aula, bem como ambientes de interagdes entre os alunos de idades
diferentes, n&o apenas no patio coberto e refeitério. mas também na biblioteca e salas
multiuso. A distribuigéo dos blocos prevé ainda a interag@o entre os ambientes internos e

 Volumetria dos blocos - derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual dos projetos padra
NDE,

m

o Areas e proporcées dos ambientes internos — os ambientes intemos foram
pensados sob o ponto de vista dos alunos. Os conjuntos funcionais dos blocos pedagogicos
(G, H e i) s@0 composios por saias de aula e banheiros. As saias de aula sdo ampias, o que
proporciona diferentes /ayouts e usos. Os espagos de higiene estdo proximos as salas e

apresentam banheiros acessiveis, para cada género e com acesso independente dos
sanitarios coletivos:

e Layout — o dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
escola foi realizado levando-se em consideragao os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etaria especifica e a0 seu bom funcionamento;

i S
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aguas, com platibandas, de facil execucdo em consondncia com o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracteristica dos projetos padrdao FNDE;

« Esquadrias - foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos de
fluminac3o e ventilacio natural em ambientes escolares, em consonéncia com os Manuais de

Sl

Orientagdes Técnicas do FNDE:
» Elementos arquitetdnicos de identidade visual — projeto com a inclusdo de

alamantae marrantae COMO: empnenags ceaae hricae alamantae vazadne tavhirae a
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volumetria reta. Tudo isso permite a identificagdo visual da escola com os demais projetos

padronizados que atuaimente sao disponibilizados pelo FNDE;

" 2
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entes - os mater
especificados levando em consideragso os seus requisitos de uso e aplicagdo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinémico, exposigdo a agentes e intempéries, bem

como possibilidade de aquisicao em todo territério brasileiro:

fAra
icram

» Especificacdes das cores de acabamentos — internamente foram adotadas cores
e acabamentos privilegiassem atividades pedagdgicas relacionadas ao ensino fundamental |
e ll. As cores aplicadas extemamente dialogam com elementos que compde a identidade
visual da escola;

» Especificacées das lougas e metais — para a especificagdo destes itens foi
considerada a qualidade, facilidade de instalacdo/uso e a disponibilidade nas varias regides
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de
manuiengao.

24. [ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

A Escola 9 Salas é térrea e possui 10 blocos distintos, sendo identificados de “A” a “|”.

128 A T
Os blocos s3c in

terligados por circulagdo coberta e, nas 4reas externas, estdc playground,
jardins, horta, bicicletario, patio de servico e castelo d’agua. A organizagio dos blocos e areas
externas foi proposta, conforme ilustrado na figura 1.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAOQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF 7
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

Ministerio da Educagao F ADE FbE—t 2

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo ——



Ministério da Educagao F
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo o s,
— ) - o m W i ) o J 3
Liretoria de Gestao, Articuiagéo e Projetos Educacionais - DIGAP  f2ado NecionahJd 2.7
Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST e Eduonedo

i

i

Frtravsr e uy s i

e ! {

o e == e

LEGENDA PLANTA BAIXA
- SFRVICO o o
£ ADMNISTRATIVO
MULTIISO / BIBLIOTECA
Figura 1 - planta baixa de implantagéo dos blocos - Escola 9 Salas - Térreo
Bloco A:
. Quadra poliesportiva
Bloco B:
. Jardim / circulagao;
° Secretaria;
° Almoxarifado;
_ O sl i B
. wuu UUlIaydU
. Sala de reunides / professores;
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° Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino:
. Direcdo.
Bloco C:
e Hall;
. Cozinha, com:

- Bancada de preparo de camnes:
- Bancada de preparo de legumes & verduias:
- Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas:

- Bancada de lavagem de lougas sujas;

Fundo Nacional "™,

Y

- Area de Cocgio;
- Baicao de passagem de alimentos prontos;
- Balc8o de recepeio de lougas sujas

. Utensilios;
° Despensa;
. Varanda de Servigo, com area de recepgao e pré-lavagem de hortalicas;
. Lavanderia;
° Deposito para materiais de iimpeza (DiiL ) );
- Copa Funcionarios;
. Vestiario masculino;
® Vestiario feminino.
Bloco D:
o Vestiario mascuiino coietivo:
- Vestiario feminino coletivo;
. Vestiario masculino acessivel;
B Vestiario feminino acessivel;
o Bebedouros;
# Lavatorios para maos;
s epésite;
° Depésito de material esportivo.
Bloco E: \
. Biblioteca. \
Bioco F: ‘
. 02 Salas multiuso;

1

°
o

1 Sala de Recursos Multifuncionais.
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de auia — 1° e 2° ainos;
° 03 Salas de aula - 3°, 4° e 5° anos;
® Sanitario masculino coletivo:
. Sanitario feminino coletivo;
. Sariitario mascuiino acessivei,
5 Sanitario feminino acessivel:
. Quadro elétrico.
Bloco G2:
o 02 Salas de aula — 6° e 7° anos;
Bioco
® 03 Salas de aula — 8° @ 9° anos:
o Sanitario masculino coletivo;
. Sanitario feminino coletivo;
° Deposito.
Patio de Seivigo:
o Secagem de roupas (varal):
D Central GLP;
. Depasito de lixo organico e reciclavel.
Refeitério:

A~ b -4 A i o =N .--..I-bh..—.\ -~

Espago abeito e coberto destinado as refeigbes coietivas dos alun 103, atividgade
e de integracdo. Este spag relaciona-se diretamente com os blocos C,
encontram-se:

Q)

. Bebedouios,
o | avatérios para miaos:
® Quadro elétrico.

Patio Coberto:

Espaco de ligagdo entre os blocos D, E, F, G1, H, G2 e | onde ha integragdo en
atividades e diversas faixas etaria.

Playground:
Espago descoberto destinado a instalagéo dos brinquedos infantis.

as diversas
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2.5. DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE E CONFORTO TERMICO

240 . . -
— el e T el PN

As diversidades climaticas no temitério nacional sdo intumeras. As paiticularidades
regionais devem ser observadas em conjunto com as necessidades de conforto espacial e
térmico. Assim, é fundamental que o edificio proporcione a seus ocupantes um nivel desejavel
de conforto ambiental, o que tem inicio com a elaboragdo de um projeto de implantacdo que
adeque a edificagdo aos parametros ambientais locais, tema inicialmente tratado no item 2.2
deste documento.

O presente projeto foi idealizado para que as fachadas laterais dos blocos pedagogicos
G1, H, G2 e | estejam expostas a menor insolag&o (sul e leste), de modo a minimizar a
incidencia direta de radiagéo nos ambientes de maior peimanencia, confoime figura 1. A
orientagdo da edificagédo no terreno deve considerar a direcdo dos ventos favoraveis, brisas
refrescantes, levando-se em conta as temperaturas médias, no verdo e invemo,
caracteristicas de cada Municipio. Destaca-se, ainda, que & nossivel ‘espelhar” a escola para
garantir a orientag&o solar adequada, vide figuras 2 e 3.

g

SUGESTOE 5 DE
ORIENTAGAO SOLAR

08830V

PLANTA BAIXA
IMPLANTACAO SUGERDA
Figura 2 - croqui - implantagéo padréo
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SUGE STOE § DE
ORIENTAGAO SOLAR

08SS3V

=)

PLANTA BAIXA
IMPLANTACAQ E SPE LHADA

Figura 3 - croqui - implantagéo espelhada

2.6. DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 3° da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia - LBI -
13.146, de 06 de julho de 2015, acessibilidade & definida como * Possibilidade e condigdo de
aicarnce paia utilizagao, coim seguranga e auionoinia, de espagos, mobiiiarios, equipamenios
urbanos, edificagdes, transportes, informag&@o e comunicagéo, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servigos e instalagdes abertos ao publico, de uso publico ou
privados de uso caletivo, tanto na zona urbana coma na rural, por pessoa com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida®.

O presente projeto arquitetdnico, desenvolvido em consonancia a norma ABNT NBR
9050:2020 - Acessibilidade a edificagBes, mobilirio, espacos e equipamentos urbanos, prevk
espacos com dimensionamentos adequados, mobilidrio e equipamentos especificados d
acordo com a norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinaiizagdes
visuais e tateis.

Assim, tendo em vista a legislag&o vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

» Localizagdo prevista para Mapa tatil de orientacdo as pessoas com deficiéncia
visual:

i
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» Desniveis de piso rampados;
 Piso iaii direcionai e de aieria percepiivei por pessoas com deiiciéncia visuai;

e 04 Sanitarios acessiveis (fnmlnmnq e masculinog) na 2 pessoas com deficiéncia;

i< b W2l Ry e = ey UL UeNLienCia

e 02 Vestiarios acessiveis (feminino e masculino) para pessoas com deficiéncia;

» Portas com vao de abertura superior a 80cm e puxadores horizontais, quando
necessarios.

2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade a edifi icagbes, mobilidrio, espacos e
equipamenios urbarios,

- ABNT NBR 16637:2016, Acessibilidade — Sinalizag&o tétil no piso — Diretrizes para
elaborag&o de projetos e instalagéo;

- ABNT NBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios:

Drl\n;g ll' - 0 1A AR~ ani~ D
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de nove anos ~ Orientagdes Gerais. Brasilia: MEC, SEB, 2004:

- Diretrizes Técnicas para apresentacdo de Projetos e Construgdo de

Estabelecimentos de Ensinc Publico — Volumes ! a V! - FNDE, 2012;
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- Manual de Orientacdes Técnicas - Selecao de Terrenos para Edifi icacOes Escolares
e Implantagdes de Obras. FNDE, 2017. Disponivel no sitio eletrénico do FNDE;

- Manual de Orientagoes Tecnicas — — Elaboragao de Projetos de Edificagoes Escolares
- Ensino Fundamental — Volume 1il. Em desenvolvimento. FNDE, 2017. Disponivel no sitio
eletrénico do FNDE;

- Catalogo de Servigos; Catalogo de Ambientes: e Catalogo de Componentes / FDE —
Fundacédo para o Desenvolvimento da Educacédo - Governo do Estado de Sdo Paulo —
Secretaria da Educago, http://catalogotecnico.fde. sp.gov.br.

3
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3. SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO
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na analise de projeto e fiscalizagdo das obras, optou-se pela utilizagdo de um projeto-padrao.
Algumas das premissas deste projeto tém aplicagéo direta no sistema construtivo adotado:

« Deiinigao de um modelo gue possa ser implantado em Guaiguer regiao do teivitoiio
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;
 Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos:;

¢ Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia em consonancia com a
ABNT NBR 9050 - Acessihilidade a edificagBes, mobiliario, esnpacos e
equipamentos urbanos;

 Utilizagao de materiais que permitam a devida higienizagéo e facil manutengao;
e Obediéncia a iegisiagdo pertinente e normas iécnicas vigentes no que tange a
construgéo, satde e padroes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

e O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na susientabiiidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a execugéo

da obra em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais a aplicagdo de comnonentes industrializados, a saber:

e Estruturas metalicas e de concreto armado;

¢ Alvenaria de tijolos furados (dimensées nominais: 9x19x39cm, 14x19x39cm e
19x19x39cm);

»
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o Telhas termoacusticas com preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura de
cobertura em ago estrutural.

3.2. AMPLIAGOES E ADEQUACOES

projeto podem ser facilmente executadas.

e Ampliacio:

I'e Il Os ambientes administrativos e de servico ndo contemplam, portanto, eventiais
acréscimos.

Destacamos que este projeto foi concebido para uma escola térrea, em um Unico
pavimento. Ampliacdes verticais, portanto, no foram pravistas e ndo serdo permitidas.
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¢ Demolicoes:
Se necessaiias, as demoiigbes de componernies, piincipaimente, de eiemenios de
vedagdo vertical, devem ser cuidadosamente feitas, apos consulta ao projeto existente. A

demolicdo de vedagdes deve considerar o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura

e Substituicdes:

Os componentes da edificagéo, conforme descritos no item 4. Elementos Construtivos,
foram especificados de modo a serem facilmente encontrados nas diversas regides do pais.
Eventuais substituicbes poderéo ser feitas, em conformidade com o Manual de anélises
l(:‘blllbdb - Viairiz age IlbbU ebpeuubu para a l:b(.«Uld S Saias - IBHGU.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO
Tabela 1 - vida util

L sistema ] Vida Uti minima (anos)

Estrutura =50

Pisos Internos =13
Vedacéo vertical externa 240
Vedacéo vertical interna 220

+
v
[\
(]

Hidrossanitario

v
N
(=}

Trata-se de prazo estimado, quando realizadas as manutengdes preditivas,
preventivas e corretivas, conforme as necessidades de intervengdo ao longo da vida Gtil da
edificacéo escolar

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengao de Edificios Pubiicos Federais, SEAP
- Secretaria de Estado de Administracédo e do Patriménio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inciusive normas de concessionarias de servigos publicos:

- ABNT NBR 5674, Manutencdo de edificagies — Procedimento

~.
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4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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Esta se¢do do memorial contém as especificagdes dos elementos construtivos
utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE .

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL
4.1.1. Consideragdes gerais

nliimnae AanncidararAac anhra A gistema actritiiral adatada nara Aa
Ul diguiniao vuniviwviayvoo ouvie O SiISWECIMa SStrutural agctadse para S

blocos da Escola 9 Salas. Foi adotado sistema estrutural em concreto armado, com estrutura
auxiliar para cobertura em ago estrutural. No entanto, nos patios cobertos, passarelas e
quadra poliesportiva o sistema estrutural adotado foi integralmente do tipo metalico.

Para maiores informagdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificagbes, deverao ser consultados os respectivos projetos estruturais.

Naoota itam act’in
IYwwLle Wil vou

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Tabela 2 - resisténcia concreto

FCK* (MPa)

Vigas 30 MPa
Pilares 30 MPa
Blocos de fundacie 30 MPa

*A resisténcia FCK pode ser alterada para mais, sem prejuizo as informacdes constantes
do projeto-padréo, caso os estudos de solo sinalizem tal necessidade .

Quanto ao ago estrutural:

Tabela 3 - resisténcia ago
Chapas ASTM 36
Perfis formados a frio ASTM 36

Chumbadores e barras

redondas ABTM 30

Referéncias: Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural

4.1.2. Caracterizagdo e dimensio dos componentes de concreto
4.1.21. Fundagdes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagao é\ungdo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
fornece as cargas da edificagéo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serao d rtgntes

para cada terreno.
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Importante: O FNDE fornece um projeto de fundagbes basico, baseado em previsdes
de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabelecer custos
estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se ou ndo
do projeto basico oferecido peio FNDE, desenvoiver o projeio execuiivo de fundagoes, eim
total obediéncia as prescrigoes das Normas proprias da ABNT. O projeto executivo confirmara
ou nao as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no projeto basico e caso haja
divergéncias, o proieto executivo elaborado devera ser homologado pela Coordenacso-Geral

de Infraestrutura do FNDE —~ CGEST.
Sugere-se que sejam realizados ensaios geotécnicos julgados pertinentes para

investigar o perfil geotécnico do solo e subsidiar uma correta estimativa da capacidade de
carga do solo. Para o reservatério sugere-se a utilizagiio de método de interagao solo-
estrutura, em atendimento ao item 5.5 da NBR 6.122/20179.

Devera ser adotada uma solucéo de fundacfes compativel com a intengidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d’agua, conforme resultados
dos ensaios reaiizados. Apos estas andlises, optar-se-a peia soiugdo executiva com meihor
viabilidade financeira e técnica, considerando todas os requisitos e condigdes do local.

Devido aos efeitos que o perfil geotécnico do solo pode ocasionar no projeto estrutural
fornecido peio FNDE, sugere-se a reavaiiagao e adequagao desie projeto, uma vez que o
projeto estrutural utilizou um solo hipotético.

Fundagées Superficiais ou diretamente apoiadas

P L P SN PR o mmmdl inla i o Larrm o H + -~

Caso, apds a realizagao dos ensaios geotéciicos a fundagao direta se mostre viadvel,
o Ente federado deve elaborar projeto proprio de fundagbes, emitir ART de elaboracéo deste
projeto de fundagdes e enviar toda a documentagdo ao FNDE.

A fundagao direta deve ser avaliada coim cautela, tendo em vista o fendimeno da
colapsibilidade e devera adotar os procedimentos descritos na NBR 61 22/2019, em especial
ositens 4.6.6,7.2¢e 7.5.3.

As sapatas deverao ser dimensionadas de acordo com as Caigas na fundagao obtidas
pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera ser determinada
através de ensaios para cada terreno onde a edificagdo sera executafia, sonforme norma

especifica de cada tipologia de ensain, caso exista.

Fundagdes Profundas

percussao ou pela prévia perfuragdo do solo com posterior concretagem, que dissip
carga proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla fundacéo do tipo estaca, de 3.5 m de comprimento, calculada
para uma taxa de resisténcia do solo de 1,4 kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Tanto para aceitagéo deste projeto de fundagdo quanto para elaboragéo de novo
projeto, devera ser emitida ART de elaboracéo de projeto de fundagdes.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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41.22. Lajes
Lajes técnicas em concreto armado moldado in loco para futura instalagdo de
maquinas condensadoras de ar-condicionado.
41.23. Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com alturas que variam entre 40 e 60cm.
4.1.24. Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco. Dimensdes deverdo ser consultadas no
projeto de estrutura.

4.1.25. Muro Frontal

O muro frontal sera executado com pilnmq em concreto armado distanciados conforme

wan Wl U0 ~aw & EEE=R LR LSS fo LB LS,

projeto e preenchidos parte com alvenaria de tijolos cerdmicos e parte com gradil. Para
. adequada execugao deverdo ser observadas as sequéncias descritas nos itens 4.1.4 e 4.2,
bem como seguir rigorosamente os projetos.

4.1.2.6. Abrigo do Gas

0] abrigo de gas sera executado em paredes de concreto e que obedecera aos projetos
nrocedimentos de exect Uedn prescritos abaixo noitem4.14.

4.1.3. Caracterizagdo e dimensao dos componentes de ago estrutural
4.1.3.1. Pilares

e
.3.2. Vigas
Vigas metalicas tipo “caixa” em perfil formado a frio de dimensdes diversas.
4.1.3.3. Cobertura
Treiigas pianas em periii C formado a frio (banzos, diagonais e montantes);

. Tprrae da cobertura e dos fechamentos em nerfis formados e anrupmdne a frio,
travados Iateralmente por espagadores em cantoneiras laminadas e por cogrentes em barras
redondas;

Maos francesas em cantoneiras laminadas

Contraventamentos horizontais em barras redondas;
Contraventamentos verticais em perfis tipo “caixa” em perfil formado a frio.

4.1.4. Sequéncia de execugao da estrutura de concreto armado
4.1.4.1. Fundagoes
Movimento de Terra

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos proietos de |mnlnnfm~=n de cada ndnﬁnn;ﬁn

T

Assim, trata-se de servigo a ser pago com recursos préprios do ente federado / contrapartida.
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A determinagao dos volumes devera ser realizada através de segdes espacadas entre
si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devers incluir os aterros
necessarios para a implantagéo da obra, bem como o aterro do caixdo.

Lancamento do Concreto

Antes 4o langamento do concreto para CONTeCEao dos ele
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundacéo, devera haver total esgotamento. ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadainenie 3 cim e, posteriormente, com uina camada de concrelo simpies de peio
menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

=
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4.1.4.2. Superestrutura em Concreto Armado

Formas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de modo a evitar
possiveis deformacdes decorrentes de fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco.

Antes do Inicio da concretagem, as férmas estarao limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a
absorg&o da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a faciiitar a desmoldagem, serao aplicados na
superficie da férma antes da colocacio da armadura.

Em pegas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a concretagem.

Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da secdo
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os pontaletes
com mais de 3,0 m de comprimento deverao ser contra ventados para evitar flambarem, salvo

se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

e HE= R H (St iy i

atentando-se para os prazos minimo de 28 dias. Destaca-se que as formas devem respeitar
0s pontos de contra fiecha indicados em projeto e conforme as potastecni

A retirada do escoramento deverd atender ao estabelecido em narma especifica,

Ressalta-se a importancia da aplicagdo das contra-fidxas cohforme consta nos

s s -

projetos estruturais e respectivas notas técnicas.
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€iTi Coitato direto com a forma, obedecendo-se para isso
a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados
afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de argamassa.

Cs diametios, tipos, posicionamentos & demais Caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quanto & sua conformidade com o projeto, antes do langamento
do concreto.

T
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10Gas as pairas a serem utilizadas na €Xecugao GO concieto armado,

por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosao, defeitos, etc.
As armaduras deverao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posicoes

A Bl Tate e e LB Y
i

Ardamanma b A

icadas em projeto, Guanad Go iangamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da agao atmosférica no periodo entre a colocagédo da
forma e o langamento do concreto. Antes do tangamento do concreto a nata devera ser

removida.

Concreto

A fim de se svitar a e ~
Y I A oo NV ILeAr \1\‘ II\AY HY

materiais de qualidade rigorosamente uniforme.
Para os casos especiais de concreto dosado e misturado na obra, deve-se atender os

itens previstos na NBR 12.855/2015, em especial ac item 4.3 (atribuicdes do profissional
responsavel execugéo da obra), 4.4 e 6 (quanto ao recebimento e aceitagdo do concreto).
Ainda, o concreto misturado na obra devera utilizar betoneiras estacionarias, conforme item

5.5 da citada NBR 12.655/2015.

Preferencialmente, todos os cimentos e agregados selecionado terdo caracteristicas
homogeneas, tais como cor, tipo e textura, providenciando os devidos cuidados para
atendimento as resisténcias estabelecidas no projeto estrutural.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento

do concreto e protegido da acao dos raios solares, com sacos, lonas ou fiime opaco de
polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao sera imediata, o
que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob press3o.

A concretagem so podera ser iniciada apos a colocagéo prévia de todas as tubulagdes
€ outros elementos exigidos peios demais projetos.

R

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 14 (quatorze) disg, apos a
concretacem.

R e

(

Né&o serd permitido o uso de concreto remisturado.
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O concreto devera ser convenientemente adensado apos o langamento, de modo a se
evitar as falhas de concretagem e a segregac3o da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imers&o ou por vibradores de
forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as
posicGes e os tamanhos das pecas a serem concretadas.

Na hipdtese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem"”, vazios ou
demais imperfeigGes, a Fiscalizagdo fara exame da extensao do problema e definira os casos
de demoli¢do e recuperagéo de pecas.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagéo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupagéo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tragdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Langamento

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-3o calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio

A F H +
Ge funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentragcdo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma

camada da arcarmanan da B~ A0 ~ A o~ . fait +
vaiiava ue aigaiiiassa G o a U &M Ge espessurg, feita com o mesmo trago do concreto que

vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagéo de "nichos de pedras”.

a

Nos lugares sujeitos a penetragao de agua, serdo adotadas providéncias para que o
!
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seja levado pela dgua de infiltragdo.

Annadc ha\vlendn Amitn ma laaal.

o
[}
O

Né&o sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura com

Anvada z\nbrrs fArmae Al maama anhea O CONRCroto ia anlinada nadArd meavia~ar
Viindud, ouwie Vi, Cu micSime sCorc ¢ CONCICic Jja apnuall, Pvd\nu PreVoCarl pC."da da

argamassa por ades&o aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, o
arrastamento até o limite maximo de 3 m.
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iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente a
pega continuara por periodo minimo de sete dias.

raue geia o processo emnreaado nara a cura do cancrata a anli acao devers
rq 12 SC empreg w2 Co concrelo, a2 apl

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente malha

LR [ = i

PO de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5

Quando for utilizado processo de cura por aplicagao de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas,

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
3888 Q.2 Bioco F Edificio FNDE — 70.070-525 — Brasiiia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

»n
w

Ministério da Educagao F ME e




I3 ,//

Ministério da Educagao F AD 4kl

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao M Mol
Diretoria de Gestao, Articuiagao e Projetos Educacionais - DIGAP LLns Nusisher Yo

Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST £4 Sdunsngey

a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

o) Cobeitura com tecidos de aniagem, mantidos satu rados;
c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a
subsequente retracdo térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

41.43. Estrutura metalica

- Pilares vigag, contraventos verticais vigas de amarracdo e tercas em chana dobrada

St

a frio;

- Correntes, contraventos horizontais e chumbadores em barras redondas;

- Espagadores e mao francesas em cantoneiras.

4.1.5. Normas técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

_ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressao de corpos-de-prova cilindricos:;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central:
_ABNT NBR 8522, Concreio — Determinagdo do méauio estético de eiasticidade a
compressé&o,
_ABNT NBR 8681, A¢Ges e seguranga nas estruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento;
_ABNT NBR 8800, Figjeio de estiutiuias d
concreto de edificios;
_ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de edificagbes;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituldag pox perfis
formados a frio;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagbes.

ago e

4.2. SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS
4.2.1. Alvenaria de blocos ceramicos
4.2.11. Caracterizagao e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonpros,
duros, com as faces pianas, cor uniforme;

- Largura: 9 em; Altura:19 cm; Profundidade: 39 ecm.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE

PN e+ ~n Bl A be ]
SBS Q.2 Bioco F Edificio FNDE — 70.070-529 — Biasiiia, DF 24

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



o
Ministério da Educagao F =
e Funde Nacional 'y

Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST % St

Tijolos ceramicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme:

- Largura: 14 cm; Altura: 19 cm; Profundidade: 39 cm.
Tijolos ceramicos 19x19x39¢m, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, SONOros,

' ni- o~

2 - o . T R P
Guios, COM as jaces pianas, Cor unirtoime;

- Largura: 19 cm: Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

4.2.1.2. Sequéncia de execucio

As paredes de aivenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgdo, os alinhamentos das paredes externas e internas devem
ser marcados, preferenciaimente, por meio de miras e niveis a iaser ou, no minimo, airavés
de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes: todas as saliéncias, vaos de portas e
janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberiuras de rasgos (suicos) nas aivenarias para embutimenio de instaiagbes sé
podem ser iniciados apds a execucdo do travamento (encunhamento) das paredes.

A demarcagéo das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos,
Cuidadosamenie niveiada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vios de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulagdes e etc.

O armazenamenio e o transporie serao reaiizados de modo a eviiar quebras, trincas,
lascas e outras condices prejudiciais. Deverdo ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas nao superiores a 1,5m de altura.

ApOs 0 asseniamenio, as paredes deverao ser iimpas, removendo-se os residuos de
argamassa.

4.213. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Py e ey L | - Tt P SO NPy S | S PO

G encontio da alvenaiia coim as vigas supeiioies (encunhaimei i0) aeve sei feito com
espuma expansiva de poliuretano, somente uma semana apos a execucdo da alvenaria.
Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado

chapisco de argamassa de cimento e arsia, no trago volumétrico de 1:3, com adicaoc de
adesivo, além da utilizagéo de tela quadriculada soldada, que podera ser ancorada nos pilares
através de frestas nas formas ou ainda por meio de pino fixado com cartuchos ou outro meio
eficiente. Ndo deverd ser utilizada ancoragem direta em amaduras, pois precisam da
protecéo alcalina do concreto, sem a qual oxidam, expandido em tamanHo provocando

irincas e despiacamenios.

4.2.1.4.  Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Alvenaria de vedacdo com tijolo ceramico de 9x1 9x39cm
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- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8. Espessura final
de 15cm - conforme indicagdo em projeto;

- soculos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme
indicagao em projeto.
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- paredes externas e internas, assentado em 1/2 vez com argamassa traco 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicagdo em projeto.

Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico de 19x1 9x39cm
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(servigo) e entre os sanitarios do Bloco H (pedagogico), assentado em 1/2 vez com argamassa
trago 1:2:8. Espessura final de 25¢m - conforme indicagéo em projeto.

Referéncias:

9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa

9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00- Cortes

9T-ARQ-FCH-GER0-10_RO00 - Fachadas

ST-ARQ-PGF-GERG-05_R0Z - Paginagao de piso
9T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servico)
9T-ARQ-PLC-PDGH-27_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagogico)

4.2.15. Normas Técnicas relacionadas
ARNT NRPR 646!\ TiinlA mac,‘m Mrﬁrn,’no
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a comp?esséo;
_ABNT NBR 7170, Tijjolo macigo cerdmico para alvenaria;

e it

_ABNT NBR 8041, Tijoio macigo para aivenaria - Forma e dimensdes — Padronizagégo;
_ABNT NBR 8545, Execucdo de alvenaria sem funcdo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos - Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos
Parte 2: Métodos de ensaios.

ra\alvenaria -

4.2.2. Alvenaria de elementos vazados de concreto - cobogds
4.2.21. Caracterizagéo e Dimensdes do Material
Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6cm, de primeira q

lnvina AAm an fanna nlanoa A ~Anr tnifarmaa An nAanao cArS A~ A -
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cor concreto. Compdem os painéis de elementos vazados de concreto: cobogds, base, pilares
e testeira superior com acabamento em pré-moldado de concreto.

. AN Ar~- Al an s Drafiimdidada & Ama-
= Pega Largura 40 G, Anddia 4U T, Prcfundidade 8 Cm,
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Figura 4 — imagem cobogo

4.2.22. Sequéncia de execucao
Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalif) e revestidas conforme especificacdes do projeto de arquitetura
4.2.2.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento da
interface com fechamentos laterais e superior.

4.2.24. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Os paineis de elementos vazados de concreto funcionam para separar ambientes com
uso distintos, como por exemplo, a separacio da area de carga e descarga da area do
refeitério e o jardim da circulagdo do Bloco B.

Reteréncias:
9T-ARQ-PLR-GER0-02 R00 - Planta Raixa

L1 3 6 st

9T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes
9T-ARQ-FCH-GERO0-10_RO00 - Fachadas

9T-ARQ-PLC-ADMB-1 7_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
$T-ARQ-PLC-SERC-15_R00 - Piaiita baixa, Coites e Detalle - Bloco C (Seivigo)

4.2.2.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;

4.3. ESQUADRIAS
4.3.1. Portas e janelas de aluminio
4.3.1.1. Caracteristicas e Dimensées do Material
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As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vios
requadrados e nivelados com contramarco. Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm,
de acordo com o fabricante.

Os vidros deverdo ser temperados e ter espessura de 6mm, sendo liso incolor ou
miniboreal, de acordo com o projeto e terdo, ainda, as seguintes especificacdes:

Esquadrias externas, conforme indicado em projeto, deverdo apresentar vidro
temperado com fator solar 0,69, o que confere maior conforto térmico aos ambientes de
permanéncia prolongada Todos os vidros que serdo empregados nas obras nio poderdo
apresentar bolhas, lentes, ondulagées, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas,
ponias saiientes, cantos quebrados, coite de bise nerm foiga excessiva coin ielagao ao
requadro de encaixe.

Para especificagéo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).

4.3.1.2. Sequéncia de execucao

A colocacdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacdo, verificando
se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos

2 sive I"I‘A Arine

P \Vilaara a Nkha tomabh A Ao anmntintac mAanban-
HUVITITI WO, VudTival lalllUClll vo QTYUH IS MU IWUO.

3

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
moabharita  Avsaarradan nan narfia Ada AAantramaara rafarcnanda A ~nAaAA~ nara A AvAaniiAaAA AA
yaualuu, alianauvuo 11vo pGlHO uwv uuuuamavuO, |G|U|yanuu a Pcyﬂ pala a UAGUUYGU uv
chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedagado
com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragdo nestes pontos.

C transporte, armazenaments & manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar choques e atritos com Corpos asperos ou contato com metais pesados, como o ago,
zinco ou cobre, ou substancias 4cidas ou alcalinas. Apds a fabricagéo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar

danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

4.3.13. Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos

A instalacdo dos contra-marcos € ancoragens €, provavelmente, a parte mais
importante deste tépico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de

alvanari DArtant, davaeridn aar anlanadae ricn an nta NnA nriima iunl a
avenaria. Por anio, aeverac ser CCICCados ngorgsamente ne Prume, nivel

conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas
também deverao estar perfeitamente no esquadro e sem empenfmentos, mesmo depois de
chumbadas.
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4.3.1.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
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Para especificagdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).
Referéncias: 9T-ARQ-ESQ-GERO0-1 1-14_R00- Mapa de Esquadrias e Detalhamento

Anavn @ 2
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o

NBR 10821-2. Esquadias exiernas para edificagdes - Parie 2. Requisiios e

_ Obras Publicas: Recomendagbes Bésicas para a Contratagéo e Fiscalizagdo de
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4.3.2. Portas de madeira
4.3.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, n3c ardid isenta de

-
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrateado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5cm) deverao ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

As ferragens deveréo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem suportar, com
folga o pesc das portas e o regime de trabatho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas extemas, para obtengdo de
mais seguranga, deverao ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas poderao

utilizar cilindros comuns.

Em todas as portas de madeira, em ambos os lados,\sera \pstalada chapa metalica
(em aluminio) resistente a impactos, na largura da folha da poKa, 0,40m de aitura e imm de
espessura, conforme projeto.
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DEVEM SER COLADAS COM SILICONE,
RESINA OU MATERIAL SIMILAR
HAO DEVE SER USADA FITA DUPLA FACE |

Figura 5 - detalhe chapa metélica para portas de madeira

As portas das salas de aula terdo visor, de 20x109c¢m, de vidro temperado incolor de
6mm.
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puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta, conforme NB
- Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacgos e equipamentos urbanos.
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4.3.22. Sequéncia de execucgao

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser lixados
& receber no minimo duas deméaos de seiante, intercaiadas com lixamento e poiimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarni¢cdes deverdao obedecer rigorosamente, quanto a
sua locaiizagdo e execucdo, as indicagbes do projeto arquitetonico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocagéo e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos e os

encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitidos esforgos nas ferragens
para seu ajuste.

N&o seré&o toleradas folgas que exijam corregao com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios.

4.3.2.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
A instalagdo dos portais devera ser feita no prumo, nivel e alinhamentos, dimensdes
de piojeto. Os poitais deveido ser fixados coim espuina expaisiva de poiiuietaino, taio na
face superior, em contato com as vigas de concreto, como nas laterais, em gentato com a
alvenaria de blocos ceramicos.

4.3.24. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portas com pintura esmalte cor PLATINA:

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO ~ FNDE
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- Conjuntos de fechadura e maganeta;
- Dobradigas (3 para cada folha de poita);
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade);
- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).
Referéncias: 9T-ARQ-ESQ-GERO0-12_R00- Detalhamento de Esquadrias - Portas

Anexo 8.3

4.3.25. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;

_ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Terminologia
simbologia;

_ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Requisitos.

4.3.3. Telas de protegdo em nylon
4.3.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Tela de proteg&o tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, na cor CINZA*. O conjunto é

composte de tela cor cinza®, barra de aluminic para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedagzo.

- Dimensdes varidveis conforme detalhamento de esquadrias.
* Na indisponibiiidade da teia na cor CiNZA, podera ser usada também a feia na cor BRONZE.

4.3.3.2. Sequéncia de execugéo

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
piojeto. A teia devera ser fixada na baira de aluiminio, utilizando-se a corda de boiracha paia
vedag@o. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria, com
acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.3.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Esquadrias especificas do Bloco C (Servico), conforme indicagado em projeto.
Referéncias: 9T-ARQ-ESQ-GER0-13_R00- Detalhamento de Esquadrias - Janelas

44. ELEMENTOS METALICOS
4.4.1. Portdes em gradil
44.1.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material
- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogo com secao 4x6em;
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- Fechamento em gradil / tela em ago galvanizado:
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Os portdes sdo fixados em perfis metalicos. em aco carbono galvanizado, de secdo
4x6cm, soldados em barras horizontais também de 4x6cm (inferior e superior) co
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branco gelo (conforme projeto).

(@)
cL
o
Q

e R Tt ra T T oy Ay

CONjuntoc recebera pifiwiia na Cor

ey

(6] portao frontal do patio de servigo sera executado em grad:l com pllarete de secao
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parafusados em mureta de alvenaria com 0,85m de altura.
- Pilaretes: se¢do 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;
- Gradil: malha 5¢cm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.

- Mcdele de referéncia: Gradil Morlan
g A= 385,77
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Figura 6 — imagem gradil morlan

De acordo com o projeto padrdo fomecido pelo FNDE (para terreno com frente de
80m), havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de
ago galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de

led‘l Idlld UU U OJHI UU dllUId \JdbU O lUIIEI 10 UlapUIIIVUI btﬂd HldlUI (8] b‘lllt# pUUUId UlIIILdI -5e
do padrao de fechamento aqui descrito para a instalagdo em todo o seu terreno, ficando o

custeio do excedente a cargo do requerente.

44.1.2. Sequéncia de execugdo

A instalagéo devera obedecer a seguinte ordem: pilaretes — gradil - pilaretes.

Os pilaretes deverao ser parafusados na mureta de alvenaria. Deverao ser verificado

~ mradil Aaviard ane fivad ~Aaa

especificos ou soldados.
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Apods a fixagdo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pecas e o seu
nlnhlrn Anvilics e cor BI \AMr\h T o B ] pndr\ aar Ao fAbv-:An ~r

i
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realizada, com compressor, apos a fixagédo do gradil e dos pilaretes.
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4.4.1.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

gradil fixo com 8 (oito) médulos de 2,22x1,53 m {largura x altura);

- Acesso de servigo: portdo de abrir em gradil com 2 (dois) folhas de 1,70x2,38 m
(largura x altura) fixadas no muro de alvenaria:

- Castelo d’agua: gradil fixo com 2 (dois) modulos de 1,62x2,03 m (largura x altura) e
1 (uma) folha de abrir de 0,97x2,03 m (largura x altura), fixada no pilarete e no muro de
alvenaria.

Referéncias: 9T-ARQ-PLE-PRT0-34_R00 - Portio e Muros - Planta e Elevacao

4.4.2. Portdes em chapa metalica perfurada
4.4.21. Caracteristicas e Dimensdes do Material

- Quadro com perfis laterais, superior e inferior em ago carbono galvanizado a fogo
com secio 4xBem;

- Fechamento com chapa perfurada em acgo galvanizado soldada no eixo interno dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esimalte sintético cor LARANUJA,
- Dimensbes: Chapa perfurada: Espessura — 1.5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espacamento entre os furos — 1 3,8mm, com
disposic&o alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia: Grade furos

EC=13 8mm
D=952mm

DISPOSICAQ DOS FUROS:
Alternada longitudinal

Figura 7 — imagem furos chapa metalica

4.4.22. Sequéncia de execugdo

A chapa metalica perfurada devera ser fixada no quadro em perfi de 4x6. Estes
quadros formardo os modulos dos portdes, que serdo fixados nas alveharias laterais,
conforme projeto, deixando um véo livre de 5cm de distancia do piso acabado. @s montantes
e o travamento horizontal devero ser fixados por meio de solda elétrica em corddes corridos

e boadda A Ao aRa da artrmarfiaia dda aasmbada Toadan ac lamaia amda laiinins oo A a P e
PUI lUUa a CAweiSav da Supeliivie uc Loiitato. 1 0G0S OS 10Cais ainae nouver puilnu uec S0iIua
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e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabdo, ferrugem ou
qualquer outro contaminante.

Deverao ser instalados os portdes em chapa metalica perfurada no acesso principal e
entre o refeitério e a entrada para o Hall de servigo (Bloco C - Servigo).

4.4.23. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portéo principal de acesso;
- Portao entre o refeitério e o Bloco C (Servigos).
Referéncias: 9T-ARQ-PLE-PRT0-34_R00 - Porido e iiuros - Pianta e Elevagao

4.4.3. Tela em chapa metalica perfurada — protecao solar
4.4.31. Caracteristicas e Dimensdes do Material

- Tela para proteg&o solar fixada em perfis laterais, superior e inferior em ago
carbono galvanizado a fogo com secdo 2x2cm:

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada na face externa dos
perfis metdlicos;

- Acabamen

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm., largura e alturas - conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espagamento entre os turos — 13,8mm, com
disposicao alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia: Grade furos

44.3.2. Sequéncia de execugdo

Inicia-se com a fixagBo dos perfis na alvenaria dos hlocos, com distancia 2.21m do
piso. As chapas metalicas perfuradas deverao ser fixadas nas superficies externas dos perfis
de Zx2cm, de acordo com moduiagdo apreseniada em projeto. Toda fixagdo se dara por meio
de solda elétrica em corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os
locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira,
gerdura, graxa, sab3o, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Deveréo ser instaladas as telas em chapa metalica perfurada nas facha externas
das salas de coordenagdo e professores/reunides (Bloco B), da cozinha (Bloco ¢ - ervigo),
das salas multiuso (Bloco F) e das salas de aula (Rlocos G1,H, G2 e h

4.4.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas dos blocos B, C, F, G1, H, G2 e I

Referéncias: 9T-ARQ-DET-GERO0-33_RO00 - Detalhamento Chapa Perfurada
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4.4.4. Telha ondulada perfurada
4.4.41. Caracteristicas e Dimensées do Material

O fechamento da quadra poliesportiva (bloco A) sera executado com telhas onduladas
perfuradas, o que permitira protegdo visual ao mesmo tempo que ventila A area de abertura

& Ue aproximadamente 14%, a depender do fabricante.
- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA.
- Modelo de referéncia: Tuper TPR Perfurada 40.

- Para variagdes das cores, observar Anexo 8.5.1.

Figura 8 — imagem telha ondulada perfurada

4.4.42. Sequéncia de execugao
Apds a montagem da estrutura metalica da quadra, incluidas as calhas e rufos, as

teinas metaiicas onduladas e peifuradas deveido ser fixadas & estiutura que coilorma toda a
quadra poliesportiva.

A fixagao devera ser feita por parafusos autobrocantes conforme recomendagéo do
foinecedor da matéiia prima.

As calhas e rufos devem ser montados de forma a garantir a estanqueidade global e,
em emendas, usar fitas de alta aderéncia tipo tectape, para evitar vazamentos. Essas mesmas
iegides devein receber ietogue da gaivaiizagao buscando evitar OXidagao precoce nestas
emendas.

4.4.4.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Bloco A;

Referéncias:

9T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Blofo (Quadra)
9T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)

Anexo 8.5.1 — Escala de variagdo de cores — Telha ondulada perfurad
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4.4.5. Gradil para vegetagdo
4.4.51. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Os gradis para vegetacao, compostos cantoneiras e painéis de telas onduladas,
também conhecidas como telas artisticas ou telas otis, seréo instalados paralelos as
fachadas e funcionardo como apoio para jardim vertical. C gradil em tela ondulada podera
sustentar pequenos vasos de plantas ou servir de superficie para recobrimento por
vegetagao tipo trepadeira.
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cantoneiras metalicas, com segéo 2x2cm;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor CINZA CLARO;

- Dimensdes da tela: Malha — 50x50mm e Fio — 12 (2,75mm) — conforme
detalhamento de projeto;

- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI
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Figura 9 — imagem tela ondulada

4.4.5.2. Sequéncia de execucio

Inicia-se com a fixagdo das cantoneiras na alvenaria e vigas dos blocos, com
afastamentos conforme projeto. Os gradis em tela ondulada deverdo ser fixados nas
superficies externas das cantoneiras de 2x2cm, de acordo com modulagdo apresentada em
mpmiote Tade BionaRae o Jawl wom maaie o Sl Al bt e R an il en e ke da o
prujetv. 1 oud HAAAU S€ Udia PLUI Hieiv ue S010a eietiiCa ein Coigoes CoiTiaos pUI WWUa a
extensao da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte,
devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro
contaminante.

Os gradis para vegetagdo deveréo ser instalados nas fachadas externas do bl B
(voltada para a frente da escola e dos sanitarios) e blocos F, G1, H, G2 e | (voltadas para
iardins laterais).

4.4.53. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas os blocos B, F, G1, H, G2 e I;
Referéncias: 9T-ARQ-DET-GER0-32_R00- Detalhamento Gradil para Vegetacao

S LT P . | 2ol [ S b 5 | ond
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45. COBERTURAS
4.5.1. Estrutura metalica
4.5.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trelicas em ago estrutural, ASTM A36 ou Fy similar, conforme especificagdes do
projeto de estruturas metalicas, para apoio de telhas metalicas termoacusticas trapezoidais
com preenchimento em PIR, nos blocos, passarelas, refeitério e patio coberto, e telhas
metalicas trapezoidais na quadra poliesportiva.

Refere-se ao conjunto de elementos metalicos, necessarios para a fixacdo e
conformacéo do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura metalica da cobertura,
elementos como treligas planas, tesouras, tercas, méos francesas, longarinas, pecas de

fisvim AR~ A v\l\v\‘r Vi b s A n

g ey ot PN
HAGYGU C wulinaveiiail IS,

telhado.
A estrutura metalica do telhado sera apoiada sobre estrutura de concreto armado,

mFArmaa s iadba
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A estrutura metalica sera executada em chapas de ago estrutural resistentes a
corrosao atmosférica, com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 250 Mpa, a resisténcia
A mindiira mallmima s £\ Ada AON CEN AAm '
aiuplura minima u
deveréo respeitar dimensdes minimas, conforme normas especificas. Chumbadores e barras
redondas também em ago ASTM A36.

~n ol 12 hadaran ~
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Toda a estrutura exposta devera receberd pintura com protegao de fundo de 1 demiao
de 75 micrometros de Primer de Zinco e intermediaria de 1 demao de 40 micrometros (CBCA
16) ou 125 micrometros (CBCA 17) de Epdxi. No patio coberto, refeitério e passarelas, onde
a cobertura ficara aparente, devera receber acabamento de pintura de 2 deméaos (CBCA 16)

ou 1 deméo (CBCA 17) de 75 micrometros de Esmalte Poliuretano na cor BRANCO GELO.

4.5.1.2. Sequéncia de execugio

Antes da execucdo da estrutura metalica deverao ser concluidas as instalacdes
complementares que nao poderdo ser executadas apds a conclusdo desta. Somente apoés

antan anniinna nAdArA aar lilharadA ~ AVAA IASA A
CTOLoY OGH VlW\J PUUG.C‘ YOI Nvoiauv o \JI\UUUWV

da cobertura.

lina A nantariar fFanhamanta
Hoa o 'JVOLGI VI 1OU I T IG T IV

Ainda, antes do inicio da montagem, as posigbes indicadas em prgjeto deverdo ser

confaridas & ne nncininnamantae dae hacaa roalizadnae narratamanta Tadae he ~hs hadAara
VULV IVUUY U VO ’IU\JIUI\JI ATV WO UUD Vaoo o TOUGHAUUMIVO WU LUl I WS, tVvauvo MU

quimicos ou mecanicos deverdo ser inspecionados por técnico qualificado.

4.51.3. Aplicagéo no projeto e Referéncia com os desenhos
tu

ra de cobertura de toda a escola, conforme especificacio em\projeto de

Estru
estrutura metalica.
Referéncias:

wovwin, M

8T-ARQ-COB-GERG-07_R00 - Coberiura
9T-ARQ_-CRT-GERO-08-09_R00 - Cortes e Detalhes
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Ver anexa Listagem de documentos - Produtos Gréficos — Estrutural (anexo 8.4.3).

4.5.14. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de aco de baixa liga,
resistentes a corroséo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios;
/\BMT MDP‘ 51 M Narmn

actritiirae Aa adifinanRac:

o
VHIVUIV Ve UILI WU UY U VVIIIUUYVUU,

NTNBR racnér\ulnrlo

Tawv, wui yas pal o

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificacbes;

_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de aco-carbono para uso estrutural:
ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso

;s.rutura!;

_ABNT NBR 7242, Peca fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais;
_ABNT NBR 8094, Material metélico revestido e nédo revestido — Corrosdo por
eXpoSiGdo a névoa salina,

_ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosgo por
exposicdo ao diéxido de enxofre;

_ABNT NBR 8681, AgBes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

ADNIT AIDD 0OONN Deniméa Aa adrrdiivrann Ao Aan
_MING INNWIN Oouy, ryjciv uc eouutwao uc aguv

concreto de edificios;

)
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_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de aco e concreto de edificios em situagédo

A inAaAndlin:
UGS niveiiviv,

ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio.

4.5.2. Telhas termo acusticas tipo “sanduiche”
4.5.21. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Seréo aplicadas telhas termo acusticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em
PiR, fixadas sobre esiruiura metaiica em ago gaivanizado, com inciinagao de 6%.

Largura atil: 1.000mm

Espessura: 50 mm

Comprimento: Conforme projeto

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF 38
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Figura 10 — imagem telha termoactstica

As telhas termoacusticas sao do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes
camadaas:

- Face superior, em aco galvalume, cromatizada com primer epoxi e acabamento
com pintura em poliéster (18 a 22 microns), na cor branca, de espessura #0,50mm.

- Nucleo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade média entre 38
a 42 ka/m3.

- Face inferior, em ago galvalume, cromatizada com primer epdxi nas as areas com
forro de gesso mineral ou gesso acartonado (blocos B a H) e em ago pré-pintado, na cor
branca, para as areas com cobertura aparente (passarelas, refeitério e patio coberto) de
espessura #0,43mm.

- Modelos de referéncia:

lenacta - Talha TArminac lental
IV LS T L) tNHn I

Danica - FrigoZip em PIR — esp. 50mm.

4522, Sequéncia de execugao

P P

A aplicagao das teihas deveia ser feita coim paraiusos apiopiiados. A fixagao geve
ser realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixagdo deve ser

reforgada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresent
encaixe fmn “macho-fémea” nara garantia de melhor ﬂyar‘an Todos os elementos de fix

devem seguir as recomendagoes e especificacdes do fabricante.
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45.23. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

-~ -~ im B imm ot

As fixagdes com a estiutura metalica de cobertura devem ser feitas conforme descritas
na sequéncia de execugdo. Os encontros com empenas e fechamentos verticais em alvenaria,
devem receber rufos metalicos, para evitar infiltragdes de agua. Os encontros dos planos de
telhado com planos horizontais deverdo receber calhas coletoras, conforme especificacdo e

detalhamento de projeto.

45.24. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Blocos B a |, passarelas, refeitrio e patio coberto.
Referéncias: 9T-ARQ-COB-GER0-07_RO00 - Cobertura
9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_RO00 - Cortes e Detalhes

45.25. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514: Telhas de aco revestido de segéo trapezoidal — Requisitos.

4.5.3. Telhas metalicas trapezoidais
45.3.1. Caracterizagao e Dimensodes do Material

Seréo aplicadas telhas metalicas trapezoidais TP40-980, fixadas sobre estrutura

metalica em ago galvanizado da quadra poliesportiva, com inclinagdo minima de 10%,
+.

conforme projeto.
Largura atil: 980 mm
Espessura: 0,5 mm

Comprimento: Conforme projeto

i

\‘i:’i“.;f(fm; .

Figura 11 — imagem telha metélica trapezoidal TP40-380
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- Acabamento das telhas na cor NATURAL;

Isoeste — Telha Metdlica Standard Trapezoidal — TP 40-980: ou
Dénica - Telha Trapezoidal.

4532 Sequéncia de execuc¢do

~ ........,.- et S RS TST e ~enlo ST S VLWnTTU G,

simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagdo do projeto e a inclinagdo minima
determinada para cada tipo de teina. As primeiras fiadas devem ser amarradas as tercas com
arame de cobre.

4.5.3.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
As fixagbes com a esiiutura meldiica de cobeiiura da quadia devermn ser feitas
conforme descritas na sequéncia de execugdo. Os encontros dos planos inclinados do telhado
com planos verticais de fechamento da quadra deveréo receber rufos metalicos, para evitar

espemf cac;ao em prOJeto de cobertura.

45.34. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva;
Referéncias:
9T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes — Bloco A = Quadra

4.5.4. Chapas em Policarbonato
4.54.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material

Cobertura em uma unica agua, em chapas transparentes de rbonato, fixadas em

perfis metaiicos, chumbados em aivenaria e em vigas de concreto.

Inclinacao: 6%
Largura: 49 cm
Comprimento: 150 cm
Espessura: 5 mm

4542 Sequéncia de execugdo
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4.543. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
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cobertura) e nas vigas do pergolado (limites mcllnados). o en
alvenaria devera ser instalado rufo de protecao.

4.5.44. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco B (Administrativo);
Referéncias:

Tl
o
=
o
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<
o

-ADMR-17_RO00 - Planta haixa, Cortes e Detalhe — Rloco B (Adm ministrativo)

4.5.5. Calhas, rufos e pingadeiras metalicos
4.5.5.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

A wlam k -—s ~l alle ~ A alb +AL A~

O pians norizontal, as telhas termoacisticas & tethas metdlicas (quadra} it
finalizadas com calhas em chapa de ago galvanizado, conforme plan co
detalhes indicados nos projetos de cada bloco.
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verticais, como platibandas de alvenaria e platibandas de placa cimenticia, receberdo
acabamento de rufos e contra rufos externos em chapa de ago galvanizado, conforme planta
de cobertura e detalhes indicados nos proietos de cada bloco.

As faces superiores dos elementos verticais, platibandas de alvenaria e de placa
cimenticia e fechamento da quadra poliesportiva com telhas perfuradas, receberdo
acabamento de pingadeiras e rufo pingadeiras de chapa dobrada (5cm) de aco
galvanizado, conforme planta de cobertura e detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

O objetivo das pingadeiias & piotegei as Supel“ ies veiticais da piatibainda da agua da chuva.
FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FND \
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PLANTA DE COBERTURA)

Figura 12 — imagem exemplificativa de detalhe de calha e rufo/pingadeira

45.5.2. Sequéncia de execugao

As calhas deverdo ser executadas antes da finalizagéo do recobrimento das telhas.
Deverédo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso. da calha. O vazio deixado
na parte superior da calha devera ser o necessario para se efetuar a limpeza desta quando
necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

Nos blocos, todos os encontros de telhas, no sentido do seu caimento, com alvenaria
receberéo contra rufos metalicos. Um bordo sera embutido na alvenaria, e o outro recobrira,
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Apos a execucao das platibandas e devida impermeabilizacdo, devem-se assentar as
pingadeiras ao longo de toda sua superficie superior. A unido entre as chapas deve estar
devidamente calafetada, evilando, assim, a penetragdo de aguas pelas jungdes. As
pingadeiras deverao ser instaladas apos as calhas e rufos.
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Figura 13 — imagem exemplificativa de detalhe de rufo/alvenaria e pingadeira

4553. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Ae ralhae ANiArA r vada i rem
\s calhas deverae ser fixadas na estrutura metalica de modo firme o astive!. As telhas

deverdo transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o recolhimento
efetivo da agua e evitar infiltragoes.

Qg rufae deaverido racohrir ag talhae o ce estender verticalmeante
A A Ava) WA NI INAN VLA I

conforme especificagdo e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes deverdo ser
embutidos nas alvenarias.

Ae nlnnadnirac dn\mron car fivandae nn tana da alhianaria dae
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estrutura metahca das passarelas, patio e quadra de modo a cobrir também as placas
cimenticias externas em S5cm.

4.5.54. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Cobertura de toda a escola
Referéncias:
ST-ARG-COB-GERT-G7_RU0 - Coveitura
9T-ARQ-PLC-QDGA-15 R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra)
9T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
9T-ARQ-PLC-SERC-19_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)

QAT ARMA NI A 1IIAM A4 PIAN L] U e bl o o~ T -
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9T-ARQ-PLA-BLTE-22_RO00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Bnbhoteca)
9T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
9T-ARQ-PLC-PDGG-25_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagogicos 1 e 3)
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9T-ARQ-PLC-PDGI-29 RO0O0 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco | (Pedagdgico 4)
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4555 Normas Técnicas relacionadas

e s o o

R 10844 instalagbes prediais de dguas piuviais - Procedimento,;
- ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessoérios - Requisitos. projeto
e instalagéo.

46. IMPERMEABILIZACAO

Os servicos de impermeabiliza¢ao terdo primorosa execugdo por pessoal que oferecga
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e

ncnamﬁnamne 2 seqtir

Para os fins da presente especificacéo ficam estabelecidos que, sob a designacao de
servicos de impermeabilizag&o tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto é, assegurar,

. mediante ¢ emprege de materiais impemmedveis e outras disposicdes, a perfeita protecic da

construgéo contra penetragio de agua.

Desse modo, a impermeabilizagdo dos materiais sera apenas uma das condigbes

fundamaeantaic 2 serem caticfeitac: a conetnicin cera “actanaus” auandn constitiiida por
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materiais impermeaveis e que assim permanegam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam previsiveis
e nao resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacdes.

Durante a realizagdo dos servigos de impermeabilizagdo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios nao diretamente
afeitos aqueles servigos.

4.6.1. Emulsdo asfaltica
46.1.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

Manta Ilmuda de hase asfalto elastomérico e anltr‘ar‘a a frio

N - Balde de 18L; Tambor de 200L;
- Modelo de referéncia: Vedapren manta liquida.

sem emendas

N\
A base deve estar limpa e seca, sem impregnacdo de produtos\que prejudiquem a
aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tiNas, entre outros.
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regularizagdo. No piso, executar regularizagdo com argamassa desempepada e ndo
queimada no trago 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas
internas e 2% em areas externas, em direcado aos coletores de agua.

46.1.2. Sequéncia de execugdo

No rodapé, executar regularizagdo com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia média)
arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar uma area
com altura minima de 40 cm com relacdo a regularizacéo do piso e 3 cm de profundidade para
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encaixe da impermeabilizagdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e a argamassa de
regularizagéo, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e chapiscos.

O produto é aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitando 0 consumo por m? para cada campo de aplicagéo, com intervalo minimo
de 8 horas entre cada dem3o, & temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a impemeabilizacio
deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizagdo. Finalizada a impermeabilizagao,
aguaidar no minimo 7 dias paia a secagem do produto, confoimme a teimperatura, venlilagao e
umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area
impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

4.6.1.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Lajes Técnicas, Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso; areas molhadas e
lavaveis (nos pisos dos banheiros, vestiarios, lavanderia e cozinha e nas paredes dos
vestiarios - onde ha boxes de com chuveiro - até 2,10 de altura).

4.6.1.4. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 9574, Execug&o de impermeabiliza¢ao;
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4.7. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS - PAREDES

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facil aplicagio. Antes da execucio do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e
constatar se as junias estdo compietamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervaio enire
o térmico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1. Paredes externas - pintura acrilica
4.7.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de textura acrilica projetada para
fachadas sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de referéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco
contra Microfissuras, ou equivalente:

- Para variagbes das cores, observar Anexo 8.5.2.
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