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APRESENTACAO

O presente trabalho constitui-se no plano de trabalho para o servigo de limpeza
publica do municipio de Novo Oriente/CE. Trata-se de um documento que tem por
finalidade basica apresentar um levantamento da situagdo atual do sistema de limpeza
urbana do municipio ¢ propor agdes para uma gestdo adequada dos residuos solidos, desde
a geragdo até a disposi¢do final, envolvendo aspectos operacionais, organizacionais,

financeiros, legais e sociais.

O documento ¢ composto pelo diagnéstico socioecondmico do municipio, a
caracterizacao dos servigos solidos do municipio de Novo Oriente e pelo plano de

trabalho para diversos servigos do sistema de limpeza publica.
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1. ASPECTOS FiSICOS E AMBIENTAIS

O municipio de Novo Oriente, emancipado de Independéncia em 1957, situa-se
na Regido dos sertoes de Cratets do Estado do Ceara, limitando-se ao leste do Estado do
Ceara, a aproximadamente 397 km da capital Fortaleza. Os limites os seguintes
Municipios: Ao Norte: Crateus, Ao Sul: Estado do Piaui, Quiterianopolis e
Independéncia, Ao Leste Independéncia e Crateis e Ao Oeste: Estado do Piaui. O
municipio € constituido por cinco distritos: Novo Oriente (sede), Palestina, Emaus, Trés
Irmaos e Sao Raimundo.

Novo Oriente apresenta uma area de 949.4 km?, representando 0,64% do territorio
do Estado, e esté localizado a 397 km da capital Fortaleza.

O clima predominante em Novo Oriente é o tropical quente semiarido. A
pluviosidade média anual ¢ 609,5 mm e o periodo chuvoso costuma ser de fevereiro a
abril. A temperatura média anual oscila entre 26 ¢ 28°C.

O relevo do municipio ¢ de depressdes sertanejas e macigos residuais. Os tipos de
solos predominantes sdo areias quartzosas distroficas, plano solo solodico, e podzolico,
vermelho amarelo. Sobre estes, a vegetagdo natural ¢ composta de caatinga arbustiva

densa, caatinga arbustiva aberta e complexo vegetacional da zona litordnea.

1.1. Aspectos Demogrificos

A populagdo residente em Novo Oriente, entre os anos de 1991 e 2022, € mostrada

na Tabela 1.1.

Tabela 1.1 — Populacdo residente no municipio de Novo Oriente (191 a 2022)

Ano Populagio (hab.)
1991 26.318
2000 26.119
2010 27.453
2022 27.545

Fonte: IBGE - Censos Demogréficos 1991 a 2022.
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A densidade demografica do municipio, em 2022, era 29,07 hab./km?2. Destaca-se
que a maioria da populagdo se concentra na zona urbana de Novo Oriente, representando

mais de 50% da populagdo total.

O tamanho da populagido esta diretamente relacionado a quantidade de residuos
solidos gerados em um municipio. Portanto, a elaboragdo de uma estratégia que assegure
o manejo adequado dos residuos sélidos em Novo Oriente deve levar em consideracio,

dentre outros aspectos, os indices e as tendéncias de crescimento populacional.

1.2. Economia

A distribui¢do do PIB por setores da economia, em 2016, mostra que a maior
participacdo € do setor de servigos, com 82,19%, seguido pelo setor agropecudrio, com
17,0%. O valor do PIB per capita, em 2020, foi de R$ 8.921,11.

1.3. Uso e Ocupacio do Solo

O municipio ndo possui Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU)
atualizado, sendo fundamental sua elaboragdo para o desenvolvimento das éreas

estratégicas do municipio.

1.4. Infraestrutura Urbana
1.4.1. Saneamento basico

1.4.1.1. Abastecimento de Agua

O gerenciamento do sistema de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario
em Novo Oriente ocorre por sistemas publicos de distribui¢do com tratamento simples

(CAGECE), cisterna, chafariz, carro pipa, pogo ¢ agude, incluindo a Sede.

De acordo com o IPECE, em 20221 existiam 7.121 ligagdes reais a rede |[de

abastecimento de agua, com 5.751 ativas. E a taxa de cobertura urbana é de 99.99%.
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Apenas 2(dois) distritos sdo contemplados com fornecimentos de agua por rede
de distribui¢do e, segundo a Pesquisa Nacional do Saneamento Basico (PNSB,2008), 1

(um) recebe agua sem tratamento.

O distrito sede ¢ o maior aglomerado populacional, cujo sistema piblico de
abastecimento de agua € operado pela CAGECE. Este sistema ¢ composto por captagdo,
elevacdo de agua bruta e tratada, aducdo de agua bruta e tratada, reservacgio e rede de

distribuigao.

1.4.1.2. Esgotamento Sanitdrio

O municipio, em 2021, possuia 2.639 ligagdes reais na rede de esgoto, com 2.573
ativas, tendo uma taxa de cobertura de esgoto urbano de 45,42 %, sendo que a populagio
também utiliza fossas sépticas e as redes de drenagem tem uso misto em algumas 4reas

da sede do municipio.

1.4.2. Energia Elétrica

A Entidade Nacional de Eletricidade (ENEL-CE) possui uma subesta¢do na
cidade, através da qual recebe energia da CHESF e distribui para todo o municipio. Em
2021, Novo Oriente apresentava 13.253 consumidores de energia elétrica, representando
um consumo total de 18.902 mwh/ano. A categoria residencial constitui-se no maior

consumidor de energia, seguida pelo setor rural.

Grafico 1.4.2 - Consumo de energia elétrica, por classe de consumo (mwh) - 2021

% Valor

Fonte: ENEL-CE, 2021.
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1.4.3. Caracterizacao dos Distritos Municipais

O municipio ¢ constituido por cinco distritos: Novo Oriente (sede), Palestina,
Emaus, Trés Irmdos ¢ Sdo Raimundo. Os distritos possuem caracteristicas diversas,
exemplificando a seguir sua populagio, acesso, aspectos econdmicos, forma de transporte

e distancia do distrito sede.

A maior parte das vias do municipio apresenta pavimenta¢io em revestimento
primario (terra) ou em pedra tosca. As vias asfaltadas correspondem as rodovias e a

determinadas avenidas no Centro da cidade.

1.5. Aspectos Sociais

Com relagdo aos aspectos de salde, conforme dados da Secretaria Estadual da
Satde (SESA) de 2016, a taxa de mortalidade infantil registrada em Novo Oriente foi de

16,53 por 1.000 nascidos vivos, estando acima da média do Estado.

No tocante a educagdo, o municipio contava, de acordo com o Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), em 2022, com 29 escolas,

sendo estas caracterizadas como: 03 estaduais, 25 municipais e 01 particular.

A taxa de aprovag¢ao no municipio, em 2022, baseando-se nos dados fornecidos
pelo INEP era de 99,9% no ensino fundamental e no ensino médio a taxa era de 99,7%
sem levar em conta a qualidade do ensino ofertado, podia ser considerada boa, alcancando
valores acima das médias estaduais. O éxodo escolar em 2022 foi baixo para o ensino

fundamental e médio, girando em torno de 0,0 %.

O indice de Desenvolvimento Municipal (IDM), registrado em Novo Oriente no
ano de 2018, foi de 20,59, colocando o municipio em 124° lugar no ranking estadual. Ja
o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), para o ano de 2010, foi de 0,605, o que

representa a 121° posigdo no Estado.
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2. ASPECTOS OPERACIONAIS

2.1. Acondicionamento

As formas de acondicionamento de residuos solidos em Novo Oriente podem ser

divididas, basicamente, da seguinte maneira:

* Pela Prefeitura - residuos da varrigdo sdo ensacados, ndo ha disposi¢do em

contéineres e tambores plasticos de 200L;
* Pela populagdo - sacos plasticos, caixas de papeldo e sacos retornaveis.

A formagdo de pontos de lixo ¢ uma péssima pratica do ponto de vista sanitario e
ambiental. Caracteriza-se pelo acamulo de lixo depositado pela populagdo em terrenos
baldios, proporcionando mau cheiro, estética desagradavel ao local e a proliferagio de
vetores transmissores de doengas. As suas causas estdo associadas a diversos fatores,
como, por exemplo, a falta de educagio da populagéo, infraestrutura urbana precaria ou
a deficiéncia do servigo de coleta de lixo no municipio. De qualquer maneira, seja qual

for o motivo, esta é uma pratica que deve ser evitada.
2.2. Coleta

a) Coleta Domiciliar e Comercial

O servigo de coleta regular de residuos domiciliares e comerciais em Novo Oriente
atende praticamente a todas as 4reas urbanas do municipio e, inclusive, a alguns pontos
da zona rural. No entanto, estima que a cobertura do servigo atinge 78,72% da 4rea urbana

do Municipio.

A coleta ocorre no periodo diurno, das 5:00 as 9:00h ¢ das 13:00 as 17:00h, d
segunda a sexta-feira. Aos sabados apenas das 7:00 as 11:00h. O servi¢o é distribuido e
setores de coleta, cada um envolvendo varios bairros e localidades, conforme a Tabela
2.2, e 01 rota diaria que cobre as principais avenidas do eixo central da cidade (Tabela
2.2). A frequéncia € definida de acordo com a gera¢do de lixo de cada localidade.
Dependendo da drea atendida e do dia de coleta, cada caminhao chega a realizar, em

média, de duas viagens por dia para o destino final.
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Ressalta-se que ndo ¢ utilizada uma lona para recobrir os residuos dispostos nos
caminhdes, ndo evitando assim que fragmentos e residuos de tamanho menor sejam

langados indevidamente nas vias publicas durante o transporte ao destino final.

Tabela 2.2 - Setores e frequéncias de coleta de residuos s6lidos em Novo Oriente.

Caminhio Compactador
SEGUNDA- TERCA- QUARTA- QUINTA- SEXTA- T
FEIRA FEIRA FEIRA FEIRA FEIRA
TODAS AS TODASAS | L oo o TODAS AS
RUAS DA | TODAS ASRUAS | RUAS DA Sty RUAS DA —
CIDADEDE | DACIDADEDE | CIDADEDE | [SUASDA | cipapE DE T
NASCENTEA | NORTEASUL | NASCENTEA | \CDADEDE | NASCENTE A
POENTE POENTE POENTE
BAIRRO LAGOA DO RMBRD) - BAIRRO BAIRRO
COLINA TIGRE NORTE ALIO VILAFELIZ COLINA ALTO
ALEGRE ALEGRE
RUA
BAIRRO DOS ACUDE TRECHO TRECHO
ANTEROS ORI(';ENTE I TAUA TAUA RUA IS CLARINDO
XAVIER
LAGOA DO ACUDE KM 12- M K2e LAGOA DO TRECHO
TIGRESUL | ORIENTEII 0 e e CRATEUS
CRATEUS CRATEUS NORTE :
LAGOA DA ACUDE LAGOA DA
VILAFEEIE AREIA ORIENTE I AREIA
ACUDE
ORIENTE II
Caminhio Cacamba
SEGUNDA- TERCA- QUARTA- QUINTA- SEXTA- SRS
FEIRA FEIRA FEIRA FEIRA FEIRA
CONJUNTO CONJUNTO
OTAVIO ACAMPAMENTO KM 12 CAVACO AGROVILA OTAVIO
LEITE LEITE
CONJUNTO s CONJUNTO
PADRE MONTE ALEGRE %[:?é;r[r)g EMAUS . A[&?&Do PADRE
JOVINIANO JOVINIANO
TRES FLOR DO FLOR DO
IRMAOS ARROZ MACACOS CAMPO CAMPO
SANTA
CALANGO QUEIMADAS iy
LAGOA DAS LAGOA DO
PEDRAS GONCALO
CONJUNTO
BATISTA OTAVIO
LEITE
CONJUNTO
SAO RAIMUNDO PADRE
JOVINIANO
Trator
SEGUNDA- QUARTA- SEXTA-
FEIRA FEIRA FEIRA
PALESTINA POTIGUARAS | PALESTINA
BAIXIO DO
MAIA e MAIA
BARRIGUDA BARRIGUDA \,

Fonte: Prefeitura Municipal de Novo Oriente (2021).
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A coleta na sede e em localidades proximas ¢ feita porta a porta. Os residuos sio
acondicionados e dispostos nas calgadas pela populagido de acordo com os horarios de

coleta, sendo entdo recolhidos e depositados nos veiculos coletores pelos garis.

b) Coleta de Residuos de Poda de Arvores

A coleta de residuos de poda de arvores ¢ realizada diariamente. Os setores de
coleta sdo os mesmos definidos para a coleta domiciliar. A equipe é composta por 04
pessoas, 1 motorista e 3 garis podadores que realizam devidamente fardados, munidos
de ciscador, bag, tridente, corda, foice e facdo. Atualmente, ¢é coletada em média, de
520,0 m* por més de residuos de poda de arvores, os quais sdo dispostos em 4rea
especifica do local de destinagdo final do municipio.

Observou-se durante os trabalhos de campo que grande parte do volume de
residuos considerados de poda ¢ constituida de terra, 0 que acarreta um aumento
exagerado no peso ¢ volume dos residuos coletados e transportados ao destino final,
tornando menos eficiente o servigo e provocando um acréscimo nos custos da Prefeitura

com a limpeza urbana.

¢) Coleta de Residuos de Servigos de Saude

A coleta de residuos de servigos de saide (RSS) em Novo Oriente atende ao
Hospital municipal e aos Postos de Saide do Municipio. O servico é realizado
semanalmente.

As unidades de saide ndo tém plano de gerenciamento de residuos, sendo
necessario sua elaboragdo e que em cada unidade de satide necessita haver treinamento
para os funcionarios do servigo de limpeza e que seja criado uma equipe de implantagio
e monitoramento.

Os residuos comuns gerados nas unidades de satde sao parcialmente segregados
e posteriormente encaminhados a uma guarita onde sdao acondicionados em bombonas

plasticas de 200L, de 100L e 80L, coletados diariamente pelos equipamentos da coleta

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimaraes, s/n - Vila Feliz.
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domiciliar, em viagem exclusiva.

Os residuos perfurocortantes e infectantes gerados nestas unidades, inclusive sdo
coletados por veiculo especifico, onde coleta desses residuos é realizada em horarios

diferenciados dos residuos comuns.

Conforme as informag¢odes fornecidas pela Prefeitura Municipal, sdo coletados,

em média, 1.010 kg de RSS mensalmente.

Durante os trabalhos de campo foi possivel identificar algumas deficiéncias no

tocante ao gerenciamento dos RSS em Novo Oriente:

e Os residuos comuns dos estabelecimentos de satde visitados, de maneira geral,
ndo recebem tratamento adequado antes de ser coletados e transportados para o

aterro;

e O setor de limpeza dos estabelecimentos ndo segue as diretrizes ¢ normas atuais
para coleta e tratamento de RSS estabelecidas pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) na RDC n.° 306 de 07 de dezembro de 2004,
relacionada a lei n.° 6.437 de 20 de agosto de 1977, que dispde sobre o

Regulamento Técnico para o gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude;

e Os funcionarios dos estabelecimentos de saiide responsaveis pela coleta e
transporte internos dos residuos ndo receberam treinamento, nem orientagio

adequada para manipular os RSS, nem utilizam os EPIs priados para a

execugdo do trabalho;

e (O destino final dos residuos comuns ¢ o aterro lixao.

d) Coleta de Residuos de Construc¢ao e Demoli¢ao

Os residuos da construgao civil ou residuos de construcao ¢ d¢gmoli¢ao (RCD),
popularmente denominados de entulho, sdo provenientes da construgdo (a infraestrutura
urbana e de reformas, ampliagdes ¢ demoligdes de edificagdes. Sua destinacao ¢ de

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimar3es, s/n - Vila Feliz.
CEP 63.740-000. Ceara. CNPJ: 07.982.010/0001-19. CGF: 06.920.311-3. - infraestrutura@novooriente.ce.gov.br

10



*

r

L]
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA A

responsabilidade tanto do poder piblico como da sociedade civil.

A geragao constante de RCD e a falta de controle de locais para descarte destes
residuos por parte da Prefeitura acabam impondo o aparecimento de areas de deposigao/
irregulares espalhados pela cidade. E importante notar que, frequentemente, as
deposigoes irregulares de RCD provocam uma atragdo para o langamento inadequado de
outros tipos de residuos ndo inertes por parte da populagdo, acelerando a degradagido
ambiental e tornando ainda mais onerosa a limpeza da area.

Em Novo Oriente, a coleta de RCD é realizada pela prefeitura, entretanto, a
demanda de entulho € pequena. O servigo é executado de acordo com a demanda, sendo
usado uma cagamba basculante. Estima-se que a geragao de residuos da construgio civil
e de 5,31 ton/dia de residuos por dia, ou seja 138,06 ton/més. Para definir a geracdo de

residuos observou-se o crescimento do nimero de iméveis construidos no municipio.

2.3 Limpeza de Logradouros

a) Varri¢do e Raspagem

A varri¢@o no municipio € executada em todas as vias publicas pavimentadas (com
asfalto ou pedra) e em algumas ruas sem pavimento. Para fins de planejamento, a
Prefeitura divide a cidade em circuitos de varri¢do onde os garis sdo distribuidos nos
circuitos e mantem-se uma frequéncia de acordo com a densidade demogréfica da via.

Os servigos sdo realizados de segunda-feira a sabado, em dois turnos diurnos, das
07:00h as 11:00h e das 13:00 as 17:00h.

No servigo de varri¢ao sio empregados 04 garis varredores, distribuidos pela sede.
Os funcionarios da varrigdo devem estar fardados, utilizando camisa e calga de brim de
cor suave, botas, luvas de raspa e boné, estes ultimos por conta da duradoura exposi¢ao
ao sol, assim como outros Equipamentos de Prote¢do Individual adequados, a fim de que
os trabalhadores ndo fiquem expostos aos varios ricos ¢ doengas.

As ferramentas utilizadas pelos garis sdo: vassourdo, pa quadrada, ciscador e
carrinho de mao. O residuo varrido ¢ colocado no carrinho de mao e levado para locais
para entdo ser recolhidos pelo caminhao de coleta. Além da varrigdo, costuma-se realizar

também a raspagem, que compreende a remogdo de terra das sarjetas.
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O municipio nao dispde de cestos coletores nas calgadas. Contudo, foi possivel.
verificar, circulando pela cidade, principalmente pelo centro, que a cidade se encontra
limpa, denotando que, neste aspecto, os servigos do sistema de limpeza urbana tém sido

bem executados.

b) Capinacao

A capinagdo ¢é executada das 07:00h as 11:00h e das 13:00 as 17:00h. O servigo é
realizado de acordo com solicitagao da Prefeitura, através da Programagdo. Sdo utilizados
10 capinadores, devidamente fardados, munidos de enxada, ciscador, pa quadrada, foice,
picareta, enxadeco e carrinho de mao, que, depois de executarem o servi¢o, acumulam os
residuos em pontos de confinamento para a formag@o de montes que sdo entdo despejados
nos caminhdes coletores e seguem para o local de destinagdo final.

Em determinados setores, de maior extensao, os servi¢os de capinagdo sdo mais
frequentes, sendo necessdrio realizé-los mensalmente. J4 em outras dreas, a periodicidade
dos servigos é definida de acordo com a necessidade, podendo-se considerar uma

frequéncia aproximada de trés meses.

¢) Limpeza de Dispositivos de Drenagem
A limpeza de bueiros e canais ¢ realizada por parte do pessoal empregado nos
servigos de recuperacio de vias publicas. Nao ha uma frequéncia pré-estabelecida para

0S Servigos.

d) Limpeza de Feira
A feira-livre de Novo Oriente ocorre diariamente, ao lado do Mercado Publico.
No local, sdo comercializados hortifrutigranjeiros e outros produtos de consumo popular
A limpeza da feira ¢é realizada diariamente, das 15:00 as 18:00 h, pela equipe
varrigdo, utilizando o mesmo ferramental. Os residuos varridos sdo depositados ¢
sacolas plasticas localizado nas proximidades para que seja coletado pelo servigo ¢le

coleta regular da Prefeitura Municipal.

¢) Coleta seletiva e materiais reciclaveis

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimaraes, s/n - Vila Feliz.
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O servigo de coleta seletiva de materiais reciclaveis nao existe no municipio. Nio
existe galpdo para a coleta seletiva, sendo que foi encontrado 02 catadores de materiais

reciclaveis que trabalham no lixdao do municipio. O municipio ndo tem nenhum trabalho
social desenvolvido para os catadores.

f) Destino Final

A area de destinagdo final dos residuos sélidos de Novo Oriente ¢é o lixdo que se

encontra localizado a 3,5 km do centro de massa populacional de Novo Oriente, numa

area de 1,5 km? com as seguintes coordenadas geograficas 302878/9391705. O terreno é

de titularidade do municipio, sendo que seu acesso se da por estrada asfaltada.

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimardes, s/n - Vila Feliz.
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3. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE
NOVO ORIENTE

3.1. Determinacio da Geragao Per Capita

A determinagdo da geragdo per capita de residuos solidos urbanos Novo Oriente

baseou-se no seguinte procedimento:
e Mediu-se o volume de lixo coletado ao longo de um dia inteiro de trabalho;

e Calculou-se o peso total do lixo coletado, aplicando-se o valor do peso

especifico aparente;
e Avaliou-se o percentual da populagdo atendida pelo servigo de coleta;

e Calculou-se a populagdo atendida, aplicando o percentual da abrangéncia da

coleta sobre o valor da popula¢ao do municipio;

e Determinou-se a taxa de geragdo per capita dividindo-se o peso do lixo pela

populagdo atendida.

O volume de lixo coletado foi medido com base nas informagdes contidas nas
planilhas de controle da Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos. Como o
municipio nao dispde de balanga para pesagem dos veiculos coletores, foram
considerados o nimero de viagens que cada veiculo realiza ao longo de um dia de trabalho

e a quantidade de residuos que cada caminhio transporta.

Resultados Obtidos

3.1.1. Peso Especifico Aparente

O peso especifico aparente médio dos residuos sélidos de Novo Oriente, obtido
pela média aritmética das amostras analisadas, foi de 250,0 kg/m?*. Este valor se encontra
dentro da média nacional estimada pelo Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal k‘
(IBAM), que varia de 150 a 250 kg/m?. Esse valor encontrado se deve ao fato da matérig
organica existente nas amostras ser composta em sua maioria de folhas e gravetos, de

menor peso especifico, e poucos restos de alimentos de origem vegetal e animal.

W,

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimaraes, s/n - Vila Feliz.
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3.1.2 Geracao Per Capita

A determinagdo da geragdo per capita do lixo de Novo Oriente foi baseada no

seguinte procedimento:

e Obteve-se a quantidade média mensal de residuos domiciliares coletados através

dos dados existentes;

e Calculou-se a quantidade média diaria de residuos domiciliares dividindo-se a

quantidade mensal pelos dias de geracdo de lixo durante um més inteiro, ou seja,

30 dias;

e Avaliou-se o percentual da populagio atendida pelo servigo de coleta;

e C(Calculou-se a populagdo atendida, aplicando-se o percentual avaliado sobre o

valor da populag@o do municipio;

e Determinou-se a taxa de geragdo per capita dividindo-se o peso do lixo pela

populagdo atendida.

Os dados considerados para a determinagdo da geracdo per capita sdo

apresentados no Quadro 3.2.4.

Quadro 3.1.2 - Dados Considerados para Calculo da Geragao Per Capita de Lixo

Dado Valor
Qm = Quantidade média mensal de residuos domiciliares coletados (kg/més) 500,5
Quantidade de dias de geragdo de residuos domiciliares em um més 30
Populagéo estimada do municipio (hab.) 28.920
Percentual da populagio atendida pelo servigo de coleta (%) 78,72
Pop = Populagdo atendida (hab.) 23.555

As quantidades médias mensal e, consequentemente, diaria de lixo coletado foram
obtidas através das planilhas de medigao da Secretaria de Infraestrutura Desenvolvimentd

Urbano. Vale ressaltar que nao foram consideradas a geragao de RCD, os residuos dd

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimar3es, s/n - Vila Feliz.
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poda de arvores e os residuos industriais. Conforme as estimativas do IBGE, a populagio
de Novo Oriente ¢ de 28.920 habitantes. Considerando-se 78,72% de atendimento pelo
servigo de coleta, a populagdo atendida corresponde a 23.555 habitantes do municipio.
Desta forma obtém-se o potencial da gera¢ao per capita. Caso necessite-se ter uma per
capita da coleta realizada, pode-se considerar um total de 78,72% do valor calculado.
Assim, para a determinag¢ao da geracao per capita (Gp) para 100% da geragao de residuos

solidos de Novo Oriente, utilizando os dados da Tabela 3.1.2, foi feito o seguinte calculo:

Qmy100 23555
= 2 = = = 1
Gp —'épop Se50D 0,85 kg/hab.dia

Portanto, a gera¢do per capita de residuos solidos no municipio é de 0,85

kg/hab.dia, praticamente a mesma calculada no estudo original (0,85 kg/hab.dia).

3.2. Estimativa da Quantidade de Residuos Sélidos Gerados

O objetivo de se estimar a quantidade de residuos solidos gerados no municipio ¢
prognosticar situagoes futuras baseando-se em fatores de geragao de residuos. Para tanto,
devem ser considerados os seguintes aspectos: gera¢do per capita de residuos, evolucio
da populagdo do municipio, taxa de incremento do servigo de limpeza urbana e taxa de

incremento da geragao per capita de residuos.

3.2.1. Projecio da Populacio

A projegdo da populagdo foi realizada com base na taxa geométrica e aritmética
de crescimento anual médio observada no periodo 2011/2034. Projetou-se a populagio
do Municipio para um periodo de 20 anos. Ressalta-se que esta projecdo devera ser
ajustada de acordo com futuros censos demograficos e com fatores diversos que possam
causar maior interferéncia no ritmo de crescimento da populagdo. Nao foram utilizados
os dados do Censo de 2022, pois, até¢ a data de elaboragdo deste projeto, o IBGE ainda
ndo disponibilizou todos os dados obtidos nesse Gltimo censo, desse modo, foram
utilizados os dados referentes aos censos anteriores.

A projegao da populacdo para o periodo 2011/2034 ¢ mostrada na Tabela 3.2.1

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimardes, s/n - Vila Feliz.
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juntamente com a projecao da geragdo de residuos solidos.

Utilizando-se do método aritmético que consiste em somar, a populagdo atual,
sempre 0 mesmo numero de habitantes em iguais periodos do tempo. Graficamente, o
crescimento € representado por uma linha reta, utilizando como base os dois Gltimos

Censos.
A expressdo que traduz este método € a seguinte:

P=P2 +P2-P] * (t -12)
t2-tl

onde:

P = populagao futura do ano t

P2 = populacdo do ultimo censo

P1 = popula¢@o do penultimo censo
t2 = ano do ultimo censo

tl = ano do pentltimo censo

com base neste resultado temos o seguinte resultado

Tabela 3.2.1- Estimativa populacional do municipio de Novo Oriente,

pelo método aritmético.

Ano | Populacio Total Populagio Urbana Populagio
(hab) (hab) Rural
2011 27586 14382 13204
2012 27720 14534 13186
2013 27853 14686 13167
2014 27987 14838 13148
2015 28120 14991 13130
2016 28253 15143 13111
2017 28387 15295 13092
2018 28520 15447 13073
2019 28654 15599 13055
2020 28787 15751 13036
2021 28920 15903 13017
2022 29054 16055 12999
2023 29187 16207 12980
2024 29321 16359 12961
2025 29454 16512 12943

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimardes, s/n - Vila Feliz.
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2026 29587 16664 12924
2027 29721 16816 12905
2028 29854 16968 12886
2029 29988 17120 12868
2030 30121 17272 12849
2031 30254 17424 12830
2032 30388 17576 12812
2033 30521 17728 12793
2034 30655 17880 12774

A projegdo da populagdo para o periodo 2011/2034 é mostrada na Tabela 3.2.4.
Juntamente com a proje¢do da geragao de residuos solidos.

O modelo de crescimento da populagdo ¢ dado por uma progressio geométrica,
sendo a curva representativa de evolugdo de populagdo uma parabola. Analiticamente, a
formula que traduz este crescimento ¢ dada pela seguinte expressio:
P2 = Pl (1+ K)t? 11
onde:
k = taxa de crescimento anual médio
P2 = populagio do ano 2
P1 = populagdo do ano |
t2 =ano 2

tl —ano 1
Com base na Tabela 3.2.2, adotando-se a taxa de crescimento entre os dois tltimos

censos ¢ o método geométrico, temos os seguintes resultados de estimativa populacional

na tabela abaixo.

Tabela 3.2.2 - Estimativa populacional do municipio de Novo Oriente,

pelo método geométrico.

Kiie Populagio Total|Populag¢do Urbana | Populacio
(hab) (hab) Rural
2011 27590 14392 13198
2012 27728 14555 13173
2013 27866 14721 13145
2014 28005 14888 13117
2015 28145 15057 13088
2016 28286 15229 13057
2017 28427 15402 13025
2018 28569 15577 12992 /
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2019 28712 15754 12958
2020 28855 15933 12922
2021 28999 16114 12885
2022 29144 16297 12847
2023 29290 16483 12807
2024 29436 16670 12766
2025 29583 16860 12723
2026 29731 17051 12680
2027 29879 17245 12634
2028 30028 17441 12587
2029 30178 17639 12539
2030 30329 17840 12489
2031 30480 18043 12438
2032 30633 18248 12385
2033 30786 18455 12330
2034 30939 18665 12274

3.2.2. Taxa de Incremento da Geracao Per Capita

Sabe-se que, quanto maior a populagdo urbana de um municipio, maior sera a
geragao per capita de residuos s6lidos. Com isso, para se estimar a quantidade de residuos
gerada € necessario determinar a taxa de incremento da geragao per capita.

Para a adogdo da taxa calculada considerou-se, também, a possibilidade de um
maior desenvolvimento econdmico e social do municipio de Novo Oriente, a partir da
ampliagdo da infraestrutura urbana e da instalagao de novos empreendimentos.

Logo, adotou-se uma taxa geomeétrica de incremento da geragdo per capita de

0,5% ao ano.

3.2.3. Taxa de Incremento do Servico de Limpeza Urbana

A taxa de incremento do servigo de limpeza urbana é calculada a partir do
percentuais de atendimento atuais, tendo como objetivo a universaliza¢do dos servigo,
ou se¢ja, o atendimento a 100% da populagdo.

Assim, adotou-se uma taxa aritmética de incremento futuro do servigo de limpe
urbana de 1% ao ano para a coleta de lixo, visando atender integralmente a populagdo e
dez anos, levando-se em consideragdo as estimativas de crescimento populacional e

incremento na geragao de lixo por ano.

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimaraes, s/n - Vila Feliz.
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3.2.4. Projecao da Gerac¢do de Residuos Sélidos

A projecao dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio, ano a ano, foi
obtida a partir dos indices considerados anteriormente e que estdo listados no Quadro

3.24.

Quadro 3.2.4 - indices para estimativa da quantidade de lixo gerada

Dado Valor
Geracao per capita de lixo (kg/hab.dia) 0,85
Taxa de incremento populacional* (%/ano) 1,35
Taxa de incremento da geragdo per capita de lixo (%/ano) 0,50
Taxa de incremento do servico de limpeza urbana (%/ano) 1,00

(*) Calculada com base nos dados do Censo Demografico 2000 e das Estimativas da Populagao 2010 do
IBGE.

A proje¢do da quantidade de residuos solidos urbanos que sera gerada ¢ coletada

em Novo Oriente nos proximos 20 anos.

Tabela 3.2.5 - Proje¢do da geragdo de residuos sélidos urbanos de Novo Oriente
(2011 a 2034).

Geragio per I _
Populagiio capita de sélidos Geragao diaria | Geraciio anual

Ano | o el (hab) Sédidos de residuos | de residuos sélidos

(kg/hab/dia) solidos (ton/dia) (ton/ano)
2011 27590 0,85 235 8560
2012 27728 0,85 236 8603
2013 27866 0,85 23,7 8645
2014 28005 0,85 238 8689
2015 28145 0.85 23.9 8732
2016 28286 0,85 24,0 8776
2017 28427 0,85 242 8819
2018 28569 0,85 24,3 8864
2019 28712 0,85 244 8908
2020 28855 0.85 24,5 8952

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimardes, s/n - Vila Feliz. p
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2021 28999 0,85 24.6 8997
2022 29144 0,85 248 9042
2023 29290 0,85 249 9087
2024 29436 0.85 25,0 9133
2025 29583 0,85 23,1 9178
2026 29731 0.85 253 9224
2027 29879 0.85 254 9270
2028 30028 0.85 25,5 9316
2029 30178 0,85 25,7 9363
2030 30329 0,85 25,8 9410
2031 30480 0,85 25,9 9456
2032 30633 0,85 26,0 9504
2033 30786 0,85 26,2 9551
2034 30939 0,85 26,3 9599

3.3. Composi¢io dos Residuos

De acordo com a composi¢do dos residuos realizada no municipio de Novo
Oriente foi encontrado o seguinte resultado: os materiais reciclaveis representam 24%, a
matéria organica foi 55,0 % e os rejeitos 21,0 %. Este resultado representa a necessidade
de implantacao da coleta seletiva de materiais reciclaveis para que possa gerar emprego

e renda no municipio de Novo Oriente.

CARACTERIZACAO GRAVIMETRICA DO MUNICIPIO
DE NOVO ORIENTE

REJEITOS ; 21

MATERIA
ORGANICA ; 55

BRECICLAVEIS  EIMATERIA ORGANICA  DIREIEITOS
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3.3.1. Quantitativo de Residuos Gerados

A quantidade de residuos solidos gerados no Municipio de Novo Oriente ¢é

mostrada na Tabela 3.3.1.

Tabela 3.3.1 - Taxa de Geracdo de Residuos

Tipo de | Populacio Responsivel| Destino Final Produc¢io | Quantidade | Quantidade
Residuos Urbana per capita (ton/dia) (kg/més dia)
(kg/hab/dia)
Residuo
Domiciliarf{f 14382 | Empress Lixdo 0,70 10,07 302,02
; Contratada
Comercial
Residuo de L —
Poda e 14382 | P Lixdo 0,30 431 129,44
4 ontratada
Vegetais
Residuo de 14.382 PMNO e
Entulho : municipes Lixdo 0,35 5,03 151,01
Residuo de ; o
Servicos de 14.382 Empresa (remdgo comum)
: 5= Contratada Incinerador 0,07 1.01 30,20
Saude : ;
(residuo perigoso)
Feiras e Empresa
meccadon | MI82 | ontatada Lixéo 0.15 2,16 64,72
TOTAL 1,57 22,58 677,39

Fonte: Prefeitura Municipal de Novo Oriente /2021

Para que se dimensione o niimero de veiculos necessérios a realizagdo de forma

regular das atividades de coleta serdo considerados os seguintes dados:

O indice de geragao per capita para o total de residuos solidos gerados atualmente
¢ de 1,57 quilograma/habitante/dia e para os residuos solidos domiciliares/comerciais de

0,850 gramas/habitante/dia do potencial de coleta, ou seja, toda populagdo urbana.

3.4. Tipos de Coleta

3.4.1. Coleta de Residuos Domiciliares e Comerciais

Na coleta dos residuos domiciliares serdo coletados os residuos solidos gerados {,
nos imoveis particulares, residenciais, acondicionados e cuja produ¢do nao ultrapasse o

volume de 100 (cem) litros diariamente, e aqueles gerados em pequenos estabelecimenmj

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimaraes, s/n - Vila Feliz. /
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comerciais e de servicos em geral, acondicionados, e cuja produgdo ndo ultrapasse o

volume de 200 (duzentos) litros/dia.

A coleta devera ser efetuada regularmente utilizando-se equipamentos de coleta
com caminhdes compactadores. A coleta se dara em todas as vias publicas e abertas a

circulag@o do equipamento coletor.

Estes percorrerdo os itinerarios estabelecidos no plano de coleta e respeitando o

calendario e horario da coleta.

A guarni¢do sera formada por motorista e garis coletores, devidamente fardados
e com equipamentos de segurang¢a que irao apanhar e transpor os residuos acondicionados
para o veiculo coletor compactador. O despejo acidental de residuos na via publica
durante o momento da coleta devera ser prontamente limpo e recolhido ao veiculo coletor.

Cada veiculo coletor sera equipado com pa quadrada, pa de garfo e vassourdes.

Deve ser evitada a coleta no dia seguinte, pois esta normalmente acarreta alguns
transtornos, como a violagao dos sacos por catadores de rua e o espalhamento dos residuos
ou a sua viola¢@o por animas, além de poder servir erroneamente para a populagdo como
um referencial de local para colocar residuo solido. Assim, os residuos devem ser
coletados o mais rapidamente possivel, evitando a exposi¢ao dos sacos plasticos nas vias

publicas por muito tempo ¢ isto sé ¢ possivel através de uma coleta programada.

Em locais que ndo seja possivel o trafego dos compactadores, sera criada uma
alternativa de coleta para sanar o problema, podendo ser pelo uso de veiculo diferenciado

ou pelo confinamento temporario de residuos no ponto de passagem do compactador.

3.4.2. Coleta de Residuos Publicos

Essa coleta, compreendendo os residuos de varrigdo, capina e poda e corte de

arvores, sera realizada segundo programacao estabelecida para esses servigos.

A coleta dos residuos de varrigdo sera feita nos locais conhecidos como ("pontos
de confinamento") previamente determinados para o depdsito dos sacos plasticos
contendo os residuos varridos pelos garis. Nas atividades de capina e poda os residuos

devem ser dispostos em locais previamente determinados.

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimardes, s/n - Vila Feliz.
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Deve ser evitada a coleta no dia seguinte, pois esta normalmente acarreta alguns
transtornos, além de poder servir erroneamente para a populacao como um referencial de
local para colocar residuo sélido. Assim, os residuos devem ser coletados o mais
rapidamente possivel, evitando a exposi¢cdo dos sacos plasticos nas vias publicas por

muito tempo e isto so € possivel através de uma coleta programada.

Essa coleta compreendera também a coleta dos residuos provenientes dos cestos

e lixeiras publicas.

Serdo utilizados caminhdes de carroceria, ou similar, contando o veiculo com uma
equipe de guarni¢ao, devidamente fardada e equipada com equipamentos de seguranca, e
composta por um motorista e trés garis coletores. Quando acontecer um acidente com os
residuos acondicionados, a equipe dos agentes de limpeza devera varrer a via e recolher
os residuos para o veiculo coletor. Cada veiculo coletor serd equipado com pas quadradas,

pa de garfo e vassourdes.

3.4.3. Coleta de Residuos de Servicos de Saude

Os residuos de servi¢os de saide compreendem todos os residuos gerados nas
instituigdes destinadas a preservacdo da saide da popula¢do. Segundo a Resolugao

CONAMA n° 05/93 ¢ 358/2004, e as RDC da ANVISA depois de uniformizados, os

residuos sélidos dos servigos de satde sdo classificados em cinco grupos:

Quadro 3.4.3 - Classifica¢do dos Residuos de Servigo de Saude

j —  Residuos que apresentam risco potencial a saide e ao meio ambiente
RISCO BIOLOGICO (GRUPO A)
devido a presenca de agentes biologicos.

g —  Residuos que apresentam risco potencial a satde publica e ao meio
RISCO QUIMICO (GRUPO B) )
ambiente devido as suas caracteristicas quimicas.

—  Rejeitos radioativos ou contaminados com radionuclideos,

) provenientes de laboratorio de analises clinicas, servigos de medicina
RISCO RADIATIVO (GRUPO C) o
nuclear e radioterapia.

—  Residuos comuns, considerando todos os demais que nio se

RISCO (GRUPO D)
enquadram nos grupos descritos anteriormente.
PERFURO CORTANTES —  Perfuro cortantes
(GRUPO E)
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Os residuos tipos A, B e E, devem ser coletados diferenciadamente pelo veiculo
especial da coleta de residuos de satide e ndo deverdo estar misturados aos demais
residuos gerados nesses estabelecimentos. Os residuos provenientes de areas de
internagdo, cirurgias, curativos etc., convenientemente segregados, serdo coletados
diferenciadamente daqueles provenientes de areas administrativas e de apoio, que se
caracterizam como residuos “comuns”, pois se constituem basicamente de papéis,
embalagens de medicamentos, caixas de papeldo e de restos do preparo de alimentos.

Essa coleta abrangera toda a rede hospitalar, posto de satde, farmacias, clinicas e
laboratérios administradas pela Prefeitura Municipal de Novo Oriente. O veiculo coletor
sera o mais adequado as condigoes locais.

Vale dizer, que os componentes da guarnigdo, bem como os demais zeladores
imbuidos desta atividade deverdo estar devidamente fardados e protegidos com

equipamentos de protec¢ao e seguranga (EPI) e deverdo ser treinados para esta coleta.

3.4.4. Coleta de Residuos da Construcio e Demolicio — RCD

Por constituirem residuos de grande volume e peso, de presenga constante e em
volume variado, essa coleta constitui um dos grandes problemas das administragdes
municipais. A situag@o se torna mais grave, quando estes residuos ndo s@o coletados, pois
propicia a proliferacdo de vetores, atrapalha o trafego de pedestres e automoveis,
compromete o sistema de drenagem e escoamento das aguas pluviais, desfigura a

paisagem e ¢ fonte de geragdo de “pontos de lixo™.

Essa coleta deve ser feita mediante pagamento do servigo, podendo ser feita

diretamente pelo Governo ou por empresas autorizadas. No caso de prestacdo
servigo por empresas especializadas, o Governo fiscalizara a qualidade, a sua co

execucdo e disposig¢ao final.

Esse servigo de coleta, caso seja executado pelo Governo, sera feito por caminhoes

cagambas basculantes. Cada veiculo coletor sera equipado com pas quadradas, pa de garfo

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimaraes, s/n - Vila Felif.
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e vassourdes. A guarni¢do serda composta de motorista e ajudantes devidamente fardados

e calgados.

3.4.5. Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis

A coleta seletiva de materiais reciclaveis podera ser realizada por uma associagao
de catadores através de uma coleta manual pelos proprios catadores porta a porta e depois
os encaminhando a uma unidade de coleta seletiva de matérias reciclaveis para serem
separados, valorados e encaminhados a industria de materiais da regido ou a sucateiros.
A Coleta Seletiva de matérias terda como maior agente propulsor a administra¢do

municipal através de legislagdo e de apoio logistico.

3.4.6. Coleta de Residuos Vegetais

Os residuos vegetais se constituem em residuos de grande volume, e quando a sua
poda ndo ¢ realizada na época adequada nos espagos publicos, como pragas, jardins e
espagos de lazer publicos pelo municipio, causam problemas de ordem estética,
operacional e de seguranc¢a nos casos de galhos proximo a redes de alta tensdo. Esta coleta
se constitui em um dos grandes problemas das administracdes municipais quando nio é
feita de forma planejada. A situacdo se torna mais grave, quando estes residuos ndo sao
coletados, pois propicia a proliferacdo de vetores, atrapalha o trafego de pedestres e

automoveis e desfigura a paisagem e ¢é fonte de geragdo de “pontos de lixo”.

Esse servigo de coleta, caso seja executado pelo Governo, sera feito por caminhdo
carroceria aberta, ou similar. Cada veiculo coletor sera equipado com pas de g e
vassourdes. A guarnigdo sera composta de motorista e ajudantes devidamente fardaflos e

calcados.

3.4.7. Coletas de Residuos de Feiras e Mercados

A coleta de residuos de feiras e mercados é uma coleta especifica geraiia no
mercado publico durante toda a semana ¢ com mais intensidade nos finais de sgmana

quando da realizagdo da feira publica municipal. Estes residuos apresentam| uma
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caracteristica organica importante e que deve ser usado nos processos de compostagem

para obtencao de composto organico.

Essa coleta deve ser realizada pela Prefeitura e encaminhada para processos de
compostagem e sdo coletados por caminhdo cagambas basculantes, ou similar. Cada
veiculo coletor serd equipado com pas quadradas e vassourbes. A guarnigdo sera
composta de motorista e ajudantes devidamente fardados e calgados. Estes residuos serdo

coletados junto com os residuos domiciliares.

3.4.8. Coleta de Residuos Volumosos

Os residuos volumosos gerados também sdo conhecidos como “inserviveis”, tais
como geladeiras velhas, fogdes, camas, eletrodomésticos que sdo descartados pela

populagdo e que precisam ser coletados de forma planejada e organizada.

Essa coleta deve ser realizada pela Governo ¢ encaminhada para possiveis
processos de recuperagdo e doagao pela Secretaria Social do Municipio a quem precisa.
Estes residuos devem ser coletados por caminhdo de carroceria aberta, ou similar. Cada
veiculo coletor serd equipado vassourdes. A guarni¢do sera composta de motorista e
ajudantes devidamente fardados e calgados. Estes residuos serdo coletados junto com os

residuos oriundos da poda.

3.4.9. Coleta de Animais Mortos

Os animais mortos encontrados em via puablica, vitimados por acidentes de
transito sdo um problema que comumente ocorre nos municipios e quando da sua
ocorréncia € preciso que a Prefeitura faga a sua coleta de imediato e dé um

adequado.

Estes residuos devem ser coletados por caminhdo cagamba basculante, oul
Cada veiculo coletor sera equipado com vassourdes e o veiculo deve ser

desinfetado apds a sua remogao. A guarni¢do serd composta de motorista e

devidamente fardados e cal¢ados e com uso de luvas.
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3.4.10.Coleta de Areas de Dificil Acesso

A coleta de residuos solidos em areas de dificil acesso é um servigo cuja
necessidade origina-se da existéncia de aglomerados urbanos na cidade de Novo Oriente,
assim como a constru¢do desordenada de moradias em éreas de invasdo, sem qualquer
critério de alinhamento ou espacamento entre as edificagdes, tornando praticamente
impossivel, em varias das situagdes apresentadas, dentre elas a situagdo geografica, o
acesso e o trafego de veiculos normalmente utilizados nos servigos de coleta de residuos

solidos.

3.4.11.Coleta de Residuos Industriais

A coleta de residuos industriais gerados por industrias ndo é uma atribuigio dos
Servigos de Limpeza Piblica, cabendo ao gerador dos residuos a responsabilidade pela
reciclagem, acondicionamento, coleta e transporte ¢ uma destinagdo final segura para
estes. Mas cabe ao municipio a fiscalizagdo no sentido de observar se os residuos estio

sendo coletados e destinados conforme a legislagao especifica de cada tipo de residuo.
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4. PROJETO BASICO PARA O SERVICO DE LIMPEZA PUBLICA DO
MUNICIPIO DE NOVO ORIENTE-CE

4.1. Divisao da Cidade em Zonas Geradoras de Residuos

Neste plano de trabalho, foi definido 03 (trés) zonas de coleta que coincidem com
os setores de coleta. Logo, a nomenclatura utilizada sera a de Zona Geradora de Residuos
- ZGR, de forma a evitar incompreensodes no processo de aplicagdo do Plano.

A criagao das Zonas Geradoras de Residuos traz uma inovag¢do na execugio dos
servigos, pois cada setor devera ser um instrumento de planejamento para os servigos de
coleta domiciliar, varri¢do, capinacao e pintura de meio-fio.

As ZGR's definidas no Distrito Sede de Novo Oriente, foram estruturados de
modo a manter um equilibrio entre os volumes de residuos coletados, bem como em
fungdo das proximidades dos nicleos urbanos e da situagdo atual da divisdo
administrativa.

Ficam determinadas 03 (trés) ZGR's, ¢ os limites das ZGR's foram definidos pelos
obstdculos naturais e vias de circulagdo com caracteristicas diferenciadas, e suas
extensdes representam a 4rea onde a coleta é realizada por equipe(s) coletoras em uma

jornada de trabalho.
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Frequéncia didria na area central, em fun¢do da relativamente intensa
concentragdo de atividades comerciais (e de geragao de residuos); bem como da genérica
falta de locais apropriados nos estabelecimentos comerciais, para adequada manutencio,
em seu interior, dos recipientes em que os mesmos sdo acondicionados, por periodos
superiores a 24 horas.

Nos demais setores da cidade (Sede Municipal), a coleta devera ser feita com
frequéncia alternada (3 vezes por semana, as 2as, 4as e 6as feiras, ou as 3as, as Sas feiras
e aos sabados).

Observacoes:

I - A geragdo per-capita média de residuos do Municipio esta dentro da faixa de diversas

cidades brasileiras com o mesmo padrao de estudo;

IT - A composigdo gravimétrica média dos residuos gerados no Municipio estd dentro da

média de diversos municipios com o0 mesmo padrio de estudo.
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PLANO DE TRABALHO DOS SERVICOS

1. COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS DOMICILIARES E
COMERCIAIS COM CAMINHAO COMPACTADOR DE 15M?

O problema dos residuos solidos domiciliares /comerciais tem inicio dos locais
onde estes sdo gerados, nos domicilios, nos estabelecimentos comerciais e de servicos em
fungdo da facil decomposi¢do da matéria organica presente no lixo. Na cidade de Novo
Oriente onde as temperaturas médias, ao longo de todo ano, sdo elevadas, ha facilidade
para decomposi¢do da fragdo orgénica presente no lixo e com isso, os residuos exalam
mau cheiro e atraem macro e microvetores (roedores e insetos), exigindo do poder publico

a sua remog¢ao em tempo habil.

Por outro lado, a coleta e o transporte dos residuos sélidos domiciliares/
comercias € parte essencial de um sistema bem organizado de saneamento para uma
cidade com as caracteristicas de Novo Oriente, influindo diretamente nas condi¢des

ambientais que se refletem diretamente na qualidade de vida da populagio.

O verdadeiro equilibrio entre a quantidade de residuos a coletar e o
dimensionamento da frota ¢ algo imprescindivel para o bom funcionamento dos servigos

para que nao haja o desperdicio de equipamento.

A Tabela 1.1 traz os dados técnicos que foram usados como parametros para

dimensionamento estdo estabelecidos.

Tabela 1.1 - Parametros de Dimensionamento de Coleta iciliar
Populacgio Geragiio per Q“:::;:::: i Quantiydade \
total capita Coletailo*
gerados
14.382 hab. 0,850 kg 12,23 ton. 11,25 ton\eia

Fonte: Prefeitura Municipal de Novo Oriente/2023

Na tabela percebe-se um déficit de coleta de cerca de 0,98 ton /dia, estes residuos

sdo gerados em 4reas rurais.
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1.1. Procedimentos basicos com veiculos coletores

Assim, para o Municipio de Novo Oriente, em fungdo das caracteristicas acima
mencionadas, o servigo de coleta de residuos urbanos domiciliares/comerciais devera ser
executado utilizando-se de veiculo coletor compactador, onde trabalhario 01 (um)

motorista e guarnigao de 03 (trés) agentes de limpeza para a coleta destes servigos.

O servigo de coleta de residuos solidos domiciliares/comerciais obedecera a
programagdo previamente elaborada que definira, em fungdo da quantidade de residuos a
ser gerada e ser coletada, além da velocidade de coleta, da quantidade dos roteiros a ser
realizados e principalmente dos seus itinerarios, frequéncias e horarios de execug¢do, que

serao rigorosamente obedecidos.

A forma de execugdo dos servigos de coleta de residuos soélidos
domiciliares/comerciais prevé a utilizagdo exclusivamente de veiculos dotados de
dispositivos de compactagio dos residuos por apresentarem maior rendimento, ser mais
econdmicos, pouparem as condigdes fisicas das guarnigdes, ser mais seguros e
contribuirem para a manutencdo da limpeza evitando derramamento do lixo pelos

logradouros.

Toda a frota serd composta por veiculos suficientes de modo a se evitar a
deficiéncia quando da quebra eventual de algum veiculo. O compactador devera ser de

qualidade comprovada e de alta robustez.

Tabela 1.2 — Dimensionamento dos veiculos de coleta de residuos de coleta domiciliar

VEICULO CAPACIDADE CARGA CAPACIDADE N°DE EFETIVO | T
COLETOR VOLUMETRICA POR NOMINAL* VIAGENS
TIPO VIAGEM
Compactador 15m’ 7.50 ton 5,25 02 01 [\

Fonte: Governo Municipal de Novo Oriente (2023)* Orienta¢do do TCE/2016 Goiania

A quantidade de residuos que serdo coletados alcangara 5,25 ton/dia ou seja 136,0

ton/més , com a auséncia da balanca sera utilizado a capacidade de 15m? por viagem/dia,

sendo contratado 780 m*/meés.

Em cada roteiro de coleta, existira um veiculo coletor com uma guarni¢ao
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itinerario previsto no roteiro de coleta.

Tabela 1.3 — Dimensionamento de pessoal para coleta de residuos domiciliares

PESSOAL EFETIVO RESERVA TOTAL
Motorista 01 01
Gari de coleta 03 03
Total 04 04

Fonte: Governo Municipal de Novo Oriente (2023)

Cada veiculo coletor contara com o ferramental basico, como pés, vassourdes para

uso sempre que necessario.

Tabela 1.4 - Ferramentas por veiculo de coleta domiciliar

Item Quantidade Ano | Quantidade de veiculo Quant. Ano
s 12,00 01 12,00
furos
Pa quadrada 4,00 01 4,00
Concde 1,00 01 1.00
sinaliza¢do
Garfo de 08 2.00 01 2.00
dentes

Fonte: Governo Municipal de Novo Oriente (2023)

Os garis-coletores terdo a incumbéncia de apanhar e transportar os recipientes com
o cuidado de necessério para evitar sua queda ou o rompimento dos sacos plasticos ¢ a

queda do lixo nas vias publicas.

Completada a primeira viagem do caminhdo compactador, este se encaminhara
para o local de destino final definido para proceder & descarga dos residuos coletados,
retornando entdo ao circuito de trabalho a fim de terminar o itinerario de coleta dos

residuos. Este ciclo se repetira até que se processe totalmente a coleta do lixofxistente

em cada setor. A coleta devera realizar-se com dois turnos; manha e tarde.

1.2. Procedimentos basicos do pessoal responsivel pelos servigos de coleta

As guarnig¢oes dos veiculos coletores compactadores com carregamento trageiro

tém mais seguranca e desprendem menos esforgo fisico.
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Todos os empregados da Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos,
relativos aos servigos de coleta de residuos solidos domiciliares/comerciais,
principalmente os seus motoristas necessitam ser treinados para obedecerem de forma
criteriosa e rigorosa aos itinerarios definidos, de maneira a assegurar uma boa rotina de

trabalho nos dias e horarios de coleta dos residuos.

Tabela 1.5 - Fardamentos e EPIs para a coleta domiciliar

Calca em Brim 4,00 1,00 4,00 4,00
Camisa em Brim 4,00 1,00 4,00 4,00
Calcado 2,00 1,00 2.00 6,00

Calga em Brim 4,00 3,00 12,0 4,00
Camisa em Brim 4,00 3.00 12,0 4,00
Calgado 2,00 3.00 6.0 6,00

Capa de Chuva 1,00 3,00 3.0 12,00
Boné 4,00 3,00 12,0 4,00

Miscara Descartiavel 312,00 3.00 936,0 1,00
Luva 12,00 3,00 36,0 1,00

Fonte: Governo Municipal de Novo Oriente (2023)

Além disso, terdo por obrigagdo, entre outros procedimentos:

a) Apresentar-se para o trabalho diariamente na hora certa devidamente uniformizado;
b) Efetuar a coleta dos residuos domiciliares / comerciais com cuidado, a fim de evitar
a queda de residuos na via publica;

¢) Nao efetuar qualquer triagem ou separagio de residuos nos veiculos, sob qualquer
pretexto,

d) Evitar ruidos durante a execugdo do servigo, principalmente no periodo no

¢) Evitar emissdo de fumaca negra (particulados) acima dos limites previstos e
f) Recolher todo o lixo eventualmente caido na via publica, com o ferramentdl que
estara disponivel em cada veiculo coletor (pas e vassourdes).

Alguns aspectos importantes serdo obrigatorios e continuamente observados

equipe de consultores quando da execugdo dos servigos:

Durante a coleta os agentes de limpeza deverao circular sempre pelas calgadas a
fim de evitar atropelamentos e esquecimento de residuos depositados em locais

escondidos;
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Os agentes de limpeza serdo devidamente treinados e capacitados a executarem 2

coleta dos residuos de forma a ndo causarem nenhum acidente de trabalho.

Quando o veiculo coletor estiver em transito, os agentes de limpeza deverao estar

na cabine do veiculo, e quando em coleta estara no estribo traseiro.

Para execugdo dos servigos, nos locais onde a geragdo de residuos solidos
domiciliares/comerciais por quilémetro for grande e os recipientes de acondicionamento
forem do tipo sem retorno, o veiculo coletor se deslocara em velocidade mais ou menos
constante e todos integrantes da guarnigdo caminhardo pela lateral recolhendo os

residuos.

Nos locais, onde a geragdo de residuos domiciliares/comerciais por quilémetro for
grande ¢ os recipientes forem do tipo retornavel, um dos integrantes da guarnigdo se
deslocara a frente do veiculo, reunindo recipientes em determinados pontos de facil
acesso onde o veiculo coletor estacionard para efetuar a coleta e dois integrantes da

guarni¢do retornardo cada recipiente ao seu local de origem.

Onde a geragdo de residuos sélidos domiciliares/comerciais for pequena e os
recipientes utilizados forem do tipo sem retorno, um dos integrantes da guarni¢io se
deslocara a frente do veiculo, retirando os recipientes das calgadas e reunindo-se em
determinados pontos de facil acesso e o restante da guarni¢do acompanhara os veiculos,

efetuando a coleta dos recipientes.

Onde a geragdo de residuos solidos domiciliares/comerciais for pequena ¢ os
recipientes utilizados forem do tipo retornavel, um dos integrantes da guarni¢do de
deslocara a frente do veiculo reunindo recipientes em determinados pontos de facil acesso
para estacionar o veiculo coletor, e, apos o esvaziamento dos recipientes, ois Itegrantes

deverdo reconduzi-los até seus locais de origem.

e Definiciio dos horarios de coleta dos residuos sélidos de Novo Orien

Com relacdo ao horario para execugdao dos servigos, por possuir

topografia acidentada recomenda-se que a coleta seja realizada em horario diurn

Governo Municipal de Novo Oriente — Secretaria de Infraestrutura, AV. Ulisses Guimardes, s/n - Vila Feliz.
CEP 63.740-000. Ceara. CNPJ: 07.982.010/0001-19. CGF: 06.920.311-3. - infraestrutura@novooriente.ce.gov.br

35



v m % | GOVERNO MUNICIPAL DE 4\\@\1-.1!‘4430\"\
@855 | NOVO ORIENTE o ' &3‘_2[ s
b # | SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA - &
&
O estabelecimento da coleta Diurna é uma solu¢do econémica que visa a nio Eavh %7

utiliza¢do de garis coletores em horarios noturnos tendo com isso uma economia no nao

pagamento de encargos como o adicional noturno.

No estabelecimento dos horarios de coleta, sera considerada a necessidade de
manter intervalos entre os diversos turnos a serem adotados, de forma a possibilitar a
execugdo dos eventuais servigos de manutengdo, bem como prevenir eventuais atrasos, o
que pode interferir no turno seguinte, desorganizando os horarios estabelecidos e afetando
0 bom andamento dos trabalhos e a credibilidade do servigo junto aos municipes. A
distancia média entre o centro de massas da ZGR até o local da destinacdo final é de 3,5

km. A Tabela 1.6 estabelece o seguinte calendario de coleta:

Tabela 1.6 — Calendario de coleta domiciliar

ZGR Bairros e localidades Frequéncia Veiculos Dias de coleta

1 Boa Vista, Colinas, ¢ Centro Didria Compactador Didria
15 m?

Terga, Quinta ¢
Vicente Rodrigues, Lagoa do Compactador Sabado,

g Tigre Norte, Jodo Antero iy 15 m? Segunda, Quarta
¢ Sexta

Lagoa do Tigre Sul, Vila Compactador Segunda, Quarta
? Feliz, Agude Oriente Attt I5m? e Sexta

Fonte: Governo Municipal de Novo Oriente (2023)
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2, COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS DOMICILIARES E
COMERCIAIS COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M3 NOS DISTRITOS

O problema dos residuos solidos domiciliares/comerciais tem inicio dos locais
onde estes sao gerados, nos domicilios, nos estabelecimentos comerciais e de servigos em
fungdo da facil decomposigdo da matéria organica presente no lixo. Na cidade de Novo
Oriente, onde as temperaturas médias, ao longo de todo ano, sdo elevadas, ha facilidade
para decomposi¢do da fracdo orgénica presente no lixo e com isso, os residuos exalam
mau cheiro e atrai macro e microvetores (roedores e insetos), exigindo do poder piiblico

a sua remogao em tempo habil.

Por outro lado, a coleta e o transporte dos residuos solidos domiciliares/comercias
¢ parte essencial de um sistema bem organizado de saneamento para uma cidade com as
caracteristicas de Novo Oriente, influindo diretamente nas condigdes ambientais que se

refletem diretamente na qualidade de vida da populagio.

O verdadeiro equilibrio entre a quantidade de residuos a coletar ¢ o
dimensionamento da frota ¢ algo imprescindivel para o bom funcionamento dos servigos

para que ndo haja o desperdicio de equipamento.

A Tabela 2.1 traz os dados técnicos que foram usados como parimetros para o

dimensionamento estio estabelecidos.

Tabela 2.1 -Dimensionamento de coleta domiciliar nos distritos

Populaciio Geraciio per Quanqdade o Quantidade
G residuos
total capita Coletado*
gerados
14.582 hab. 0,750 kg 10,93 ton. 8.4 ton/dia

Fonte: Prefeitura Municipal de Novo Oriente/2023

Na tabela percebe-se um déficit de coleta de cerca de 2,5 ton /dia, estes residyjos

sdo gerados em areas rurais.
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2.1. Procedimentos basicos com veiculos coletores

Assim para o Municipio de Novo Oriente, em fung¢do das caracteristicas acima
mencionadas, o servigo de coleta de residuos urbanos domiciliares/comerciais devera ser
executado utilizando-se de veiculo coletor cagamba basculante, onde trabalhardo 1 (um)

motorista ¢ guarni¢ao de 3(trés) agentes de limpeza para a coleta destes servigos.

O servico de coleta de residuos solidos domiciliares/comerciais obedecera a
programacao previamente elaborada que definird, em fungdo da quantidade de residuos a
ser gerada e ser coletada, além da velocidade de coleta, da quantidade dos roteiros a ser
realizados e principalmente dos seus itinerarios, frequéncias e horarios de execugio, que

serdo rigorosamente obedecidos.

Toda a frota sera composta por veiculos suficientes de modo a se evitar a
deficiéncia quando da quebra eventual de algum veiculo. As cacambas basculantes

deverdo ser de qualidade comprovada e de alta robustez.

Tabela 2.2 - Dimensionamento dos veiculos de coleta de residuos de coleta nos distritos

VEICULO CAPACIDADE CARGA CAPACIDA N° DE EFETIVO | TOTAL
COLETOR VOLUMETRICA POR DE VIAGENS

TIPO VIAGEM NOMINAL*
Caminhio 12m? 4,20 ton 4,20 02 01 01
Basculante

Fonte: Governo Municipal de Novo Oriente (2023)* Orientacido do TCE/2016 Goiania

A quantidade de residuos que serdo coletados alcangara a 8,4 ton/dia ou seja 218.4
ton/més , com a auséncia da balanga sera utilizado a capacidade de 12m? por viagem/dia,

sendo contratado 624,0 m?*/més.

Em cada roteiro de coleta, existirda um veiculo coletor com uma guarnicio
composta por 3 (trés) agentes de limpeza ¢ 1 (um) motorista que devera percorrer todo o

itinerario previsto no roteiro de coleta.

Tabela 2.3 - Dimensionamento de pessoal para coleta de residuos nos distritos

PESSOAL EFETIVO RESERVA TOTAL
Motorista 01 01
Gari de coleta 03 03
Total 04 04

Fonte: Governo Municipal de Novo Oriente (2023)
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Cada veiculo coletor contara com o ferramental basico, como pas, vassourdes para

UsO sempre que necessario.

Tabela 2.4 - Ferramentas por veiculo de coleta domiciliar nos distritos

Item Quantidade Ano | Quantidade de veiculo | Quant. Ano
Vassoura 20 furos 12,00 01 12,00
Pa quadrada 4,00 01 4,00
Cone de sinalizacao 1,00 01 1,00
Garto de 08 dentes 2,00 01 2,00

Fonte: Governo Municipal de Novo Oriente (2023)

Os garis-coletores terdo a incumbéncia de apanhar e transportar os recipientes com
o cuidado de necessario para evitar sua queda ou o rompimento dos sacos plasticos e a

queda do lixo nas vias publicas.

Completada a primeira viagem do caminhdo cagamba basculante, este se
encaminhard para o local de destino final definido para proceder a descarga dos residuos
coletores, retomando entdo ao circuito de trabalho a fim de terminar o itinerario de coleta
dos residuos. Este ciclo se repetira até que se processe totalmente a coleta do lixo existente

em cada setor. A coleta devera realizar-se com dois turnos: manha e tarde.

2.2. Procedimentos basicos do pessoal responsivel pelos servicos de coleta

Todos os empregados da Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos relativos
aos servigos de coleta de residuos s6lidos domiciliares/comerciais, principalmente os seus
motoristas necessitam de treinamento para obedecerem de forma criteriosa e rigorosa aos,
itinerarios definidos, de maneira a assegurar uma boa rotina de trabalho nos dias

horarios de coleta dos residuos.

Tabela 2.5 - Fardamentos e EPIs para a coleta domiciliar nos distritos

Motorista Quantidade Ano | N° de motorista | Quant. por equipe ano | Durab. (més)
Calg¢a em Brim 4,00 1,00 4.00 4,00
Camisa em Brim 4,00 1,00 4,00 4,00
Calgado 2,00 1.00 2,00 6,00
Gari coletor
Calga em Brim 4,00 3.00 12.0 4,00 -
Camisa em Brim 4,00 3,00 12,0 4.00
Calcado 2,00 3,00 6,0 6,00
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Capa de Chuva 1,00 3,00 3.0 12,00
Boné 4,00 3,00 12.0 4,00
Miéscara Descartavel 312,00 3,00 936.0 1,00
Luva 12,00 3,00 36,0 1.00

Fonte: Governo Municipal de Novo Oriente (2023)

Além disso, terdo por obrigacdo, entre outros procedimentos:
a) Apresentar-se para o trabalho diariamente na hora certa devidamente uniformizado;

b) Efetuar a coleta dos residuos domiciliares/comerciais com cuidado, a fim de evitar a

queda de residuos na via publica;

¢) Nao efetuar qualquer triagem ou separagao de residuos nos veiculos, sob qualquer

pretexto;
d) Evitar ruidos durante a execucao do servigo, principalmente no periodo noturno;
¢) Evitar emissao de fumaga negra (particulados) acima dos limites previstos ¢

f) Recolher todo o lixo eventualmente caido na via publica, com o ferramental que

estara disponivel em cada veiculo coletor (pas e vassourdes).

Alguns aspectos importantes serdo obrigatorios e continuamente observados pela

equipe de consultores quando da execugdo dos servigos:

Durante a coleta os agentes de limpeza deverdo circular sempre pelas calgadas a
fim de evitar atropelamentos e esquecimento de residuos depositados em locais

escondidos;

Os agentes de limpeza serdo devidamente treinados e capacitados a executare

coleta dos residuos de forma a ndo causarem nenhum acidente de trabalho.

Quando o veiculo coletor estiver em transito, os agentes de limpeza deverdo esta

na cabine do veiculo, e quando em coleta estara no estribo traseiro.

Para execu¢ao dos servigos, nos locais onde a gera¢do de residuos sélidos
domiciliares/comerciais por quilometro for grande e os recipientes de acondicionamento
forem do tipo sem retorno, o veiculo coletor se deslocara em velocidade mais ou menos
constante ¢ todos integrantes da guarni¢do caminhardo pela lateral recolhendo os

residuos.
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Nos locais, onde a geragdo de residuos domiciliares/comerciais por quilémetro for
grande e os recipientes forem do tipo retornavel, um dos integrantes da guarnigio se
deslocara a frente do veiculo, reunindo recipientes em determinados pontos de fécil
acesso onde o veiculo coletor estacionard para efetuar a coleta e dois integrantes da

guarni¢do retornarao cada recipiente ao seu local de origem.

Onde a geragdo de residuos solidos domiciliares/comerciais for pequena e os
recipientes utilizados forem do tipo sem retorno, um dos integrantes da guarnigdo se
deslocara a frente do veiculo, retirando os recipientes das cal¢adas e reunindo-se em
determinados pontos de facil acesso e o restante da guarni¢do acompanhara os veiculos,

efetuando a coleta dos recipientes.

Onde a geragdo de residuos solidos domiciliares/comerciais for pequena e os
recipientes utilizados forem do tipo retornavel, um dos integrantes da guarni¢io de
deslocara a frente do veiculo reunindo recipientes em determinados pontos de facil acesso
para estacionar o veiculo coletor, e, apds o esvaziamento dos recipientes, dois integrantes

deverdo reconduzi-los até seus locais de origem.

e Definiciio dos horarios de coleta dos residuos solides de Novo Oriente

Com relagdo ao horario para execucdo dos servigos, por possuir ruas com

topografia acidentada recomenda-se que a coleta seja realizada em horario diurno.

O estabelecimento da coleta diurna ¢ uma solugao economica que visa a ndo
utilizagdo de garis coletores em horarios noturnos tendo com isso uma economia no nio

pagamento de encargos como o adicional noturno.

No estabelecimento dos horarios de coleta, sera considerada a necessidade de
manter intervalos entre os diversos turnos a serem adotados, de forma a possibilitar a
execucdo dos eventuais servigos de manutengdo, bem como prevenir eventuais atrasos, o
que pode interferir no turno seguinte, desorganizando os horarios estabelecidos e afetando
0 bom andamento dos trabalhos ¢ a credibilidade do servigo junto aos municipes. A
distancia média entre o centro de massas da ZGR até o local da destinagdo final é de 3,5

km. A Tabela 2.6 estabelece o seguinte calendario de coleta:
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Tabela 2.6 — Calendario de coleta domiciliar nos distritos

Distrito Bairros e localidades Frequéncia Veiculos Dias de coleta

1 Palestina Alternada Caminhao Segunda
Basculante 12m*

) T p— Caminhio Terca
Basculante 12m*

3 Trés Irmios Albtergada Caminhao Quarta
Basculante 12m*

4 Sao Raimundo Alternada Caminhao Quinta
Basculante 12m?

5 Areas de dificil acesso Alternada Caminhéo Sexta
Basculante 12m*

& Areas de dificil acesso Alenads Caminhao Sabado

Basculante 12m?

Fonte: Governo Municipal de Novo Oriente (2023)
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